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Einleitung

Die in der vorliegenden Arbeit gegebene Gliederung und Beschreibung des Hypothalamus und der Zona incel
will in erster Linie eine Grundlage zur Beurteilung pathologisch-anatomischer Veréanderungen in diesem fl
Physiologie und Klinik gleich wichtigen Gebiet geben - eine Grundlage, die sich auf eine exakte Strukturuntersu
chung des ganzen Gebietes grindet. Dabei ergab sich sowohl auf Grund aufféalliger struktureller Verwandtsch:
einzelner Gebiete untereinander wie auch zum Zwecke einer sinnvollen Ordnung und Darstellung der komplizie
ten baulichen und topographischen Verhaltnisse die Notwendigkeit, neben der genauenuAfgueiz Be-

schreibung der einzelnen Teilgebiete Zusammenfassungen solcher Einzelbezirke zu grof3eren Gruppen vor:
nehmen. Diese Zusammenfassungen sind, da sie vorlaufig nahezu jeder physiologischen Begriindung entbehr
natdrlich nur als ein Versuch zu betrachten. Wieweit dieser Versuch zum mindesten als Grundlage fir weitel
Untersuchungen zu verwerten ist, mufd die Zukunft zeigen. Vielleicht kann in dieser Richtung das Studium de
vergleichenden Anatomie weiterhelfen. Wenn auch die Hoffnung Nissls, dal3 die vergleichende Anatomie "di
dringend notwendige Hilfe ... zur Deutung der Ergebnisse der deskriptiven Anatomie" liefern mdge, sich bishe
nicht erfilllt hat - und auch in Zukunft diirfte dies wohl eher vom Experiment und der pathologischen Anatomie zt
erwarten sein -, so kbénnte sie sicher jetzt schon in der Frage der auch physiologisch bedeutsamen Zusamm
fassung von Teilgebieten wesentlich weiter helfen. Leider war es mir nicht mdglich, Untersuchungen in diese

Richtung in eingehenderer Weise auf andere Séuger auszudehnen.

Einige Bemerkungen zur Literatur und der damit eng zusammenhangenden Frage der Nomenklatur. - Die Klage
die Laruelle (1934) und andere Autoren Uber die immer starker gewordene nomenklatorischeiMggeirade in
diesem Hirnabschnitt erhoben haben, sind leider nur zu berechtigt. Die Grinde fir die fast nicht mehr z
Ubersehende und immer noch zunehmende Menge der verschiedenartigsten Bezeichnungen liegen zum Teil in
auRRerordentlichen anatomischen Kompliziertheit dieses Gebietes. Daneben wird die Bearbeitung der ar
tomischen Literatur tUber dieses Gebiet aber noch dadurch besonders unerfreulich, daf3 unter den gleichen |
zeichnungen bei den verschiedenen Autoren durchaus Verschiedenes verstanden wird. Dies aber hat seine
grundung in der Unzuléanglichkeit der angewandten Untersuchungsmethode, die ihrerseits wieder auf der Unkle
heit und Uneinigkeit Uber die der Einteilung zugrunde liegenden Begriffe "Kern", "Area" usw. beruht (N&heres
dariiber sAllgemeiner Teil Einen dankenswerten Versuch einer Synonymik der verschiedenen Bearbeitungen ha
Koikegami (1937) gemacht. Der in seiner Tabelle durch die Gleichférmigkeit der Bezegen hervorgerufene
Eindruck einer gleichartigen Einteilung des Gebietes - wenigstens bei einem Teil der Autoren - entspricht abe
leider nicht der tatsachlichen Lage. Ein genaueres Studium der einzelnen Arbeiten zeigt, dald kaum zwei Autor
unter der gleichlautenden Bezeichnung auch das gleiche verstehen. Obwohl nun soweit wie méglich, d. h. tGber

da, wo bestehende Bezeichnungen sinnvoll und eindeutig waren, diese beibehalten wurden, liel3 es sich bei die:



Stand der Dinge nicht umgehen, in zahlreichen Fallen neue Bezeichnungen einzufiihren. Diese Bezeichnung
wurden so gewdahlt, daR sie nicht mit den bisherigen, denen zumeist nur unklar abgegrenzte und bestimn
Einheiten entsprechen, verwechselt werden kénnen. Dadurch, daf3 in der vorliegenden Arbeit - im Gegensatz
den bisherigen Veroffentlichungen - die einzelnen Bezirke scharf umgrenzt und in ihrer Topographie und Struktt
durch zureichende Abbildungen dargestellt wurden, ist die Mdglichkeit gegeben, die einzelnen Einheiten in
menschlichen Gehirn wirklich exakt zu bestimmen und wieder aufzufinden. Damit ist endlich das Stadium de
nomenklatorischen Mehrdeutigkeit und Unbestimmtheit, das jede sichere Orientierung in diesem Gebie
unmoglich machte, beendet worden und somit die Méglichkeit gegeben, normal- und pathologisch-anatomisct

Untersuchungen in Zukunft auf einer sichereren strukturellen Grundlage aufzubauen.

Material, Abbildungen

Die Untersuchungen wurden an mehreren Frontal- und einer Horizontalschnittserie der Sammlung des Neustadter Instituigstdurchgef
Technik: Paraffineinbettung. Zellfarbung: Kresylviolett nach Nissl. Faserfarbung: Modifikation der Heidenhain-Hamataxilinfazom
Studium des feineren Faserbaus wurde auf3erdem eine nach Weigert-Kultschitzky geféarbte Zelloidinserie benutzt. Die lHerizantalse
parallel, die Frontalserien sdmtlich senkrecht zur Forelschen Achse geschnitten.

Die Ubersichtsbilder bei 30facher VergroRerung sind so gewéhlt, dal nahezu alle Kerne mindestens einmal im Frontal- modtatittbri

zur Darstellung ihrer topographischen Lage wiedergegeben sind. Die Schnittdiagramme der Frontal- und Horizontalserieisgrteverk
Uberzeichnungen von Ubersichtsphotographien bei 30facher VergroRerung, die stets das ganze Gebiet umfalten und vonedtaren die wi
gegebenen Ubersichtsbilder nur Ausschnitte darstellen. Der Abstand der einzelnen Diagramme voneinander betragt bei ded Frontal

Horizontalserie etwa 1,2mm (berechnet nach Schnittzahl und -dicke).

Abkirzungen
Al Ansa lenticularis M.mec N. mamillaris mediocellularis
B N. basalis (N. substantiae innominatae) M.po N. mamillaris parvocellularis
C.a Commissura anterior N Substantia nigra
C.h.p Commissura hypothalamica posterior (0] N. ovoideus (= N. prothalamicus periventricularis ventralis
inferior)
Cii Capsula interna P Pes pedunculi
CM Commissura Meynerti pA Regio periamygdalea
D.a Nucleus diagonalis angularis Pal.l N. pallidus lateralis
Ef Einzelfasern Pal.m N. pallidus medialis
F Fornix Pc.c N. parvocellularis caudalis
Fu Fundus striati Pc.ce N. parvocellularis centralis
Gf Grundfasern Pc.dl N. parvocellularis dorsolateralis
G.m Corpus geniculatum mediale Pc.dm N. parvocellularis dorsomedialis
H Hypothalamus Pc.o N. parvocellularis oralis
H.l.c. N. hypoth. lateralis caudalis Pc.sc N. parvocellularis supracommissuralis
H.l.o. N. hypoth. lateralis oralis Pc.sM N. parvocellularis supramamillaris
| N. intermedius Pf.c N. parafornicalis caudalis
Ic N. intercalatus Pf.dl N. parafornicalis dorsolateralis
I Nervus bzw. Tractus opticus Pf.dm N. parafornicalis dorsomedialis
L Corpus Luysi Pf.i N. parafornicalis intermedius.
Lal Lamella lateralis thalami Pf.s N. parafornicalis supremus



La.v Lamella ventralis thalami Pf.vl N. parafornicalis ventrolateralis

Le.m Lemniscus medialis Pf.vm N. parafornicalis ventromedialis
Lk Dorsale Markkapsales Corpus Luysi pG N. praegeniculatus
L.l.p Lamella limitans pallidi s.G Subependymales Gliagewebe
M.ci N. mamillaris cinereus s.pc N. parvocellularis septi
Mes Substantia grisea centralis mesencephali Spf Spitzenfortsatz
M.mac N. mamillaris magnocellularis Spz Spindelzelle
PH N. pallido-hypothalamicus St Striatum
pM N. postmamillaris St.t Stria terminalis
pM.I N. postmamillaris lateralis sl N. supraopticus
pM.m N. postmamillaris medialis Th Thalamus
P.p Periventrikulare Gruppe désothalamus T. N. tuberis lateralis
P.p.d.i N. prothalamicus periventricularis dorsalis inferior T.m N. tuberis inedialis
P.p.d.s N. prothalamicus periventricularis dorsalis ™ N. tubero-mamillaris
superior
P.p.i N. prothalamicus periventricularis intermedius T.th Taenia thalami
P.p.v(s) N. prothalamicus periventricularis ventralis U.th.st Unterer Thalamusstiel
(superior); vgl. unter Ovoideus!
Pth.ce.mac N. prothalamicus centralis magnocellularis \% Ventrikel
Pth.ce.pe  N. prothalamicus centralis parvocellularis \ Kern v.
Pth.1 N. prothalamicus lateralis V.d'A Vicq d'Azyr
Pth.o N. prothalamicus oralis Vm N. hypothalamicus ventromedialis
Pth.v N. prothalamicus ventralis Vm.mac N. hypothalamicus ventromedialis magnocellularis
Pz Pyramidenzelle Vm.mec N. hypothalamicus ventromedialis mediocellularts
pll N. paraopticus Vm.pc N. hypothalamicus ventromedialis parvocellularis
R N. ruber X Kernx
Rk Kapsel ded\. ruber Zi.c N. zonae incertae caudalis
RS Kern der Ruberschale (Hassler). Z.i.dc N. zonae incertae dorsocaudalis
Sbf N. subfornicalis Z.i.do N. zonae ineertae dorsooralis
sc N. subcaudatus Z.i.pR N. zonae incertae praerubralis
Sf N. septofornicalis Ziv N. zonae incertae ventralis

Allgemeiner Teil

I. Abgrenzung des Gesamtgebietes

Abb. 1 zeigt im Horizontalschnitt das gré3ere der beiden untersuchten Gebiete, den Hypothalamus, der sich dur

seine Markarmut deutlich von der sehr viel faserreicheren Umgebung abhebt.

Begrenzung:
O r a 1:Basalkern (Ncl. substantiae innominatagfvas weiter lateral und orolateral datsiatummit seinem

kleinzelligen Fundusanteil (Brockhaus, 1941 a). Die vordere Kommissur zieht d u r ¢ h den oralsten Teil de
Hypothalamus hindurch.

Lateral(von oral nach kaudal): Pallidum und innere Kapsel, das dichte Faserfeld des Forelschen Biinde
H2 + Lam. pal. lim.(C. u. O.Vogt, 1920). Kaudolateral: ein Kern der Zona inc@tapraerubralis,Z.i.pR).
Dorsal von der hier abgebildeten Schnittebene kommen noch hinzu das Biindel H2 selbstBesiatarn,Tr.

opticus und der orale Pol d€srpus Luysi.



Kaudal: Ebene des Vicq d'Azyrschen Biindels undCden. supramamillarisKaudal schlief3t sich ein Teil
des zentralen Hohlengraus @M), der auf Grund seines besonderen Zelltyps wohl schon zum Mittelhirn gehort,
wenn auch andererseits - besonders im ventralen Teil - bauliche Angleichungen an den Bau des kaudalen |
pothalamus unverkennbar sind. Es handelt sich mit groRer Wahrscheinlichkeit um die Bezirke, die Ingram, Hann
und Ranson (1932) ald. interstitialis of the supramamillar commissturei der Katze und P a p e z und Aronson
(1934) alsN. of the peduncle of the corpus mamilldéne Macacus beschrieben haben.

M e dial: Uberall Ependym und subependymale Gliaschicht des dritten Ventrikels. In der letzteren verlaufe
die marklosen und daher hier nicht sichtbaren Fibrae zonales von Laruelle (1934). Sie bilden mehr oder wenig
ausgebreitete Faserfelder und fillen den schmalen, nahezu Nz-freien Raum zwischen dem Ventrikelependym
dem lateral anschlielenden Grau des Hypothalamus aus. Nach Laruelle sollen sie Verbindungen zwisch
samtlichen angrenzenden Kernen darstellen.

Die dorsale und ventrale Begrenzung des Gesamtgebietes sei hier gleich angefiigt. (Vergleiche zu ihr ©
Diagramme der Frontalserie!)

V entralwird diese zum gré3ten Teil von der Basalflache des Gehirns und nur im ganz oralen Teil von
Chiasma n. optici gebildet.

D or s a 1 begrenze ich das in der vorliegenden Arbeit untersuchte Gebiet durch eine Horizontale durch d
Mitte des Sulcus Monroi. Das dorsal davon zwischen Ventrikel und Thalamus hinaufreichende Gebie
(Paramedianus-Reuniensgrupps), obwohl es allgemein zum Hypothalamus gerechnet wird, nicht mitbertck-
sichtigt worden, da es strukturell den sich vor allem in der Lamella medialis thalami erstreckenden Kernen sel

nahe steht, und wird im Zusammenhang mit diesen anderweitig beschrieben werden.

Ebenso wie der Vicq d'Azyr die Grenze zwischen den strukturell verschiedenen diencephalen und mesencepha
Abteilungen des zentralen Héhlengraus markiert, so trennt auch der Fornix innerhalb des diencephalen Abschnit
des zentralen Héhlengraus zwei strukturell verschiedene Gebiete voneinander: den Préjhaeatusnd den
Hypothalamus sensu strictori (kaudal vom Fornix).

Neben den markanten quer geschnittenen Biindeln des Fornix und des Vicq d'Azyr ist ein fein myelinisiertel
sagittal verlaufender Faserzug sichtbar, das Schitzsche Bindel. Oralwarts a3t es sich in diesem Praparat bis

Kaudalrand de#l. paraventricularisverfolgen, kaudalwarts geht es in das dichtere Fasergewirr des mesencepha-

2 Die Bezeichnung Prothalamus (vom griegfo— = lat. prae-) wurde in Anlehnung an die BezeichnNngraethalamicivon Winkler und

Potter (1911, 1914) und Nissl (191g9bildet. Das darunter verstandene Gebiet entspricht weitgehemedptic areaenger Reihe von
amerikanischen Autoren (Gurdjian, Rioch u. v. a.). Dieser letzteren Bezeichnung liegt eine Ubertragung anatomischer &/etiesitingsst

bei niederen Wirbeltieren beschrieben wurde, auf die htherer Sdugerordnungen zugrunde. Jedoch entspricht das so bezdiehdete Gra
héheren Saugern durchaus nicht dem ebenso benannten er niederen Wirbeltiere. Insbesondere stellt das HauptgebildesdiesdsiBezir
niederen Wirbeltieren, dét. praeopticus magnocellularisdchstwahrscheinlich das Homologon fiir die Keé¥neupraopticus und
paraventricularis (filiformis)der htheren Sauger dar (nach B o o n, 1938) - Kerne, die bei den héheren Saugern und beim Menschen von
jeher von Anatomen und Physiologen (einschlie3lich der amerikanischen !) eindeutig zum Hypothalamus gerechnet wurdeb.Per von
bei Didelphys und P ap e zund Ar o n s o n bei Macac. @iseopticus magnocellularizezeichnete besondere Kern ist lediglich der

orale Teil dedN. basalis (N. substantiae innominataeBrockhaus, 1941b.)



len zentralen Hohlengraus tber. Es gehort zum periventrikularen Tangentialsystem von Laruelle, das hypoth

lamische Kerngebiete mit mehr kaudal gelegenen Hirnabschnitten verbinden soll.

Abb. 2 bringt vom gleichen Schnitt das Gebiet der Zona incerta. Die Zona incerta schlie3t sich kaudolateralwart
an den Hypothalamus an (oben rechts Vicq d'Azyr ') und liegt dabei schrag zwischéh ddrar mit seiner

Kapsel (kaudomedial) undorpus Luysijnnerer Kapsel bzw. Pes pedunculi (orolateral).

Orale Begrenzung: Biindel H2 + Lamella lim. pall. und Vicq d'Azyr.

Kaudale und kaudolaterale: aufsteigender Lemniscus medialisnymggeniculatum mediale.
Dort tritt dieZ. i. mit einem KernZ.i.c) in Bertihrung mit denN. praegeniculatuson C. und O. Vo g t, 1902 (in
der Abbildung unten links). Diese Verbindung entspricht étakenfeldS a n o s (1910)Kaudomedial von der

Z.i. liegen die Zell- und Fasermassen Ggg. mesencephalaterale (Marburg).

Die komplizierten Lageverhaltnisse der Zona incerta auf dem Frontalschnitt sowie ihr Verhaltnis zu den ver
schiedenen, dieses Gebiet durchziehenden Faserziigen (Ruberkapsel, Bindel H1 und H2) gehen aus Abb. 32

ihrer Beschreibung hervor.

Il. Zur architektonischen Gliederung

a) Wesen der architektonischen Differenzen

Die hier gegebene Gliederung des Hypothalamus und der Zona incerta griindet sich im wesentlichen auf U
terschiede im Zellbau, also in erster Linie auf die Zytoarchitektonik. Die Myeloarchitektonik ist im Hypothalamus
wegen der Markfasarmut, in der Zona incerta wegen des auf3erordentlidReichtums an durchziehenden
Faserbiindeln so uncharakteristisch, daf3 sie fur eine exakte Gliederung im Gegensatz zu anderen kortikalen 1

subkortikalen Gebieten nicht verwendbar ist.

Von den zytoarchitektonischen Merkmalen (der Zellgestalt, -struktur, -groBe und -lagerung) waren fir die
Abgrenzung einzelner Gebiete vor allem die die Zellgestalt und innere Struktur betreffenden mafl3gebend (Gest
des Kerns und des Zelleibs, Kernplasmarelation, Menge und Bau der Nisslsubstanz, weitere im Nisslbild erken
bare Besonderheiten der Zellstruktur). Weniger oft wurden einzelne Bezirke lediglich auf Grund von Grdél3enver
anderungen der Nz (bei gleichen tbrigen Eigenschaften) abgegrenzt. Fur die Bewertung solcher Grof3enveran

rungen als unterscheidende Merkmale ist es von entscheidender Bedeutung, dall die Verénderungen sprung



erfolgen und Uber eine gewisse Strecke gleichbleibend anhalten. Denn nur unter diesen Bedingungen durft
allein GréRRenveranderungen (bei sonst gleicher Zellgestalt, -struktur und -lagerung) auf physiologisch irgendwi
bedeutungsvollere Verschiedenheiten der durch sie unterschiedenen Bezirke hinweisen, d. h. als echte archit
tonische Unterschiede anzusprechen sein. Dagegen wurden die Merkmale, die allein die dritte Seite zytoarchite
tonischer Charakterisierung, die Lagerung der Nz betreffen (Dichtigkeit und Anordnung der Nz), zwar als we
sentliche Struktureigentiimlichkeiten beschrieben, als allein unterscheidende Merkmale aber nie verwendet.
diesem Punkt besteht ein grundsatzlicher Gegensatz zwischen den Ergebnissen dieser Arbeit und denen e
Reihe alterer und jingerer Autoren (Friedemann, Greving, Ingram, Hannet und Ranson, Laruelle, Atlas un
Ingram u. a.). Nach ihnen sollen Unterschiede in der Architektonik, besonders des sog. zentralen Hohlengraus,
mehr oder weniger ausschlieRlicher Weise auf Unterschiedeteliidichte, nicht aber der Zellart beruhen. Wah-
rend beziglich der beiden erstgenannten Merkmalgruppen die hypothalamischen Grisea durchweg ausgesproc
homogen sind, ist dies beziiglich der Zelldichte durchaus nicht der Fall. In erster Linie dirfte diese Inkonstanz d
Zellagerung wohl Ausdruck durchziehender Faserziige (hauptsdchlich markloser) sein. Doch konnte ich al
Materialmangel diese Verhéltnisse nicht im einzelnen studieren. Jedenfalls legt schon diese Mdoglichkeit gréR

Zurlckhaltung in der Bewertung der Dichtigkeitsverhaltnisse der Nz als unterscheidendes Merkmal nahe.

Abb. 3 gibt ein besonders ausgepragtes Beispiel der zuletzt besprochenen Eigentimlichkeit der hypothalamisch
Architektonik an Hand des sehr kleinzelligiin prothalamicus centralis parvocellularirotz sehr erheblicher
Unterschiede in der Zelldichte ist die ganze Abbildung nur von einem Griseurn erfillt. Zellform, -farbbarkeit, -

struktur, -gréRe und auch die wirre Anordnung der Nz sind im ganzen Bereich véllig gleichartig.

Im speziellen Teil ist auf &hnliche, beziglich der Zelldichte inhomogene, Kerne jeweils hingewiesen. Als
Beispiele nenne ich die verschiedenen AnteileNlesupraopticusden grof3zelligen Teil de¢. paraventricularis

denN. tuberis lateralisund denN. tubero-mamillaris Dagegen zeigen andere Bezirke, so z. B. die Unterkerne
des N. hypothalamicus ventromedialeder desCorpus mamillare eine nahezu véllige Homogenitat auch

bezlglich dieses Merkmals.

Diese allgemeinen Befunde sind aber von grundsétzlicher Bedeutung, da sie uns gewisse Hinweise geben fir
allgemein-physiologische Wertigkeit der im speziellen Teil beschriebenen Strukturverhéltnisse in diesem Gebiet.
Wir dirfen wohl annehmen, dalR alle fiir die Zytoarchitektonik maRgebenden morphologischen Merkmale auch fi
die Funktion der betreffenden Bezirke von irgendwelcher Bedeutung sind. Aus dieser gemeinsamen Beziehul
zur Funktion heraus wird es auch verstandlich, daf im allgemeinen die einzelnen zytoarchitektonischen Merkme
derart miteinander gekoppelt sind, daR die Andgreines Merkmals in mehr oder minder starkem MaRe die der

anderen nach sich zieht. Dennoch zeigt die Erfahrung, daR im einen Fall die eine, im andern die ande



Merkmalgruppe durchaus im Vordergrund stehen kann. Hierfur einige Beispiel&r&iegigantopyramidalis

(Feld 4 beim Cercopithecus) zerfallt nach C. und O. Vogt (19i0O)xrei Unterfelder(4a, 4b, 4c). Die
Bauunterschiede bestehen in einer in dieser Richtung fortschreitenden VerschméalerlihgZdeahme der
Kdrner an der Stelle, die d&v. Schicht der granularen Rinde entspricht und einer stufenweisen Verkleinerung
der Riesenpyramiden in d¥by. Unterschiede der Gestalt und der inneren Struktur zwischen den Nz der einzel-
nen Unterfelder bestehen nicht. Sehen wir von der Verschméleruny aéx, so bestehen die Differenzen in
solchen der Zelldichte und -gréRe. Ahnliches finden wir bei den architektonischen Unterschieden innerhalb de
Striatum. Auch sie bestehen in solchen der Dichte und GroRRe der kleinen Striatumzellen bei im Ubrigen gleiche
Gestalt und innerer Struktur (Brockhaus, 1941a). Als gegenteiliges Beispiel mégen die SdhjdktemdV der
Hirnrinde gelten. Bei ihnen stehen neben auch vorhandenen Unterschieden der Zellzahl und -gré3e die Diff

renzen der Gestalt und inneren Struktur durchaus im Vordergrund.

Was wissen wir nun Uber die funktionelle Wertigkeit dieser Unterscheidungskategorien? Es ist bekannt, daR d
Feld4 C. und O. Vogts, didrea gigantopyramidalisgine qualitativ gleichartige Funktion aufweist. C. und O..
Vogt fanden bei Reizversuchen, dal3 das Untedaldin Kopfsegment4b ein solches fir die obere Extremitét

und 4c ein solches fur den Stamm und die untere Extremitat darstellt. "Die WeiterzerleguAgedegigan-
topyramidalisin Unterfelder bringt also keine qualitativen, sondern somatotopische Funktionsdifferenzen zum
Ausdruck." Die Untergliederung dé&triatumduirfte zwar nicht somatotopischen Differenzen entsprechen. lhre
funktionelle Bedeutung ist noch unklar. Wohl aber dirfen wir annehmen, daf3 die Funkttnatesebenfalls

in allen seinen Teilen eingualitativ gleichartige ist. Anders dagegen im Falle der verschiedenen Hirnrinden-
schichten! Sowohl das, was wir Uber die Stellung der einzelnen Schichten im Leitungssystem wissen, als auch d
was Klinik und Reizphysiologie bisher tber die Funktion der einzelnen Schichten erbracht haben, sprich

Ubereinstimmend dafir, dal? den genannten Schichten eine qualitativ weitgehend verschiedene Funktion zukomn

Die Beispiele - deren Zahl sich noch beliebig vermehren liel3e - zeigen also, dal} bei gleichartiger Gestalt, ur
innerer Struktur der Zellen trotz Unterschieden der Zelldichte und -gré3e eine qugldiatiartige Funktion, bei
Unterschieden in der Gestalt und inneren Struktur der Nervenzellen dagegen eine quatiakiiedenartige

Funktion der betreffenden Grisea zu erwarten ist.

Stellen wir nun - wie oben dargelegt, und spaterhin im einzelnen belegt wird - im Gebiet des Hypothalamus, eir
groBe Anzahl von Kernen fest, die sich vor allem in der Gestalt und Struktur ihrer Nz unterscheiden, so weist d:

darauf hin, dal3 im Hypothalamus zahlreiche Einzelbezirke mit verschiedenartiger Funktion vereinigt sind.



b) Grenzgestaltung

Legt man einer Gliederung der hypothalamischen Zellmassen Differenzen det det nicht der Zedlichte
zugrunde, so gelangt man bezuglich der Frage der Grenzgestaltung ebenfalls zu anderen Ergebnissen als
meisten der bisherigen Untersucher. In diesem Fall kann man im Bereich des Hypothalamus keineswegs v
flieRenden und allmahlichen Ubergangen der Kerne ineinander sprechen, sondern findet im Gegenteil durcha

scharfe Grenzen (im Sinne eines pldtzlichen, sprunghaften Strukturwechsels) zwischen den einzelner?)Bezirken

Abb. 4 zeigt die Grenze zwischen zwei Kernen, die beide zum sogenannten zentralen Héhlengrau gehoéren, v
mir jedoch zu zwei verschiedenen Kerngruppen dieses Gebietes gerechnet werden. Rechts der kNinzellige
parvocellularis centralis (Pc.cg, links der zum Tubero-mamillarkomplexgehdérige N. parafornicalis
ventrolateralis(Pf.vl; vgl. auch Abb. 90 !). Am Grenzstrich horen die alle Kerne des Tubero-mamillarkomplexes
charakterisierenden grofRen Zellen vollig auf, ebenso die fur diesen Kern spezifischen, sehr kleinen. Statt des:

finden sich rechts vom Strich gleichmaf3ig dicht liegende, deutlich etwas grof3ere Nz als die kleirenlvon

Abb. 5 und 6 zeigen Grenzen von Kernen, die jedesmal zur gleichen Kerngruppe gkblbré&rzeigt die Grenze

von zwei Kernen der kleinzelligen Kerngruppe. An der Grenze machen die rechts liegenden sehr kleinen Zellen
desParvocellularisdorsomedialiglem deutlich gréReren dearvocellularis oralisunvermittelt Platz. Infolge

des relativ gro3en Unterschieds der Zellstruktur und -grof3e fallt die Scharfe der Grenze hier besonders auf. Ein

ahnliches Beispiel, in dem der Unterschied noch deutlicher ist, bietet Abb. 68 !

Abb. 6 gibt als letztes Beispiel die Grenze von zwei UnterkernemNdbagpothalamicus ventromedia(igm, vgl.

auch Abb. 15 1) wieder. Die beiden Unterkerne sind nicht auf Grund verschiedener Zellart voneinander getrennt,
sondern hier liegt der an sich im Hypothalamus sehr viel weniger haufige Fall einer Unterscheidung auf Grund

sprunghafter GréRenverschiedenheit bei gleicher Form und Innenstruktur der Nz vor. Auch hier ist die Grenze

"scharf", wenn auch weniger deutlich als in den vorhergehenden Fallen.

Spezieller Teil

I. Topographie

a) Frontalschnittserie

% Zur Beurteilung dieser Verhéltnisse ist allerdings eine méglichst giinstige Schnittrichtung notwendig, d. h. die Schnitfebemgichst
senkrecht zur Grenzflache gelegen sein.



Uber dieSchnittrichtungs. unten. In der topographischen Beschreibung folge ich der in den meisten Arbeiten

der neueren Zeit angewandten Darstellung in oro-kaudaler Richtung.

Abb. 7

zeigt die Kerne der vor dem Recessus triangularis Schwalbe gelegenen, nur diinnen oralen VerschluRlamelle des drittef):\eretrikels
den kleinzelligenN. prothalamicusperiventricularis dorsalis superio¢P.p.d.s), ventral anschlieRend den ebenfalls recht kleinzelligen
proth. periv. dorsalis inferio(P.p.d.i). Beiderseits lateral, durch einen zellarmen Raum deutlich abgehoben, die lockerer liegendeN.Nz des

prothalamicus oraligPth.o0). Ganz unten die dorsale Wand des Recessus praeopticus Retzius.

Abb. 8

vom gleichen Gehirn, etwa 1p8m oral und etwas ventral von der Stelle der vorigen Abbildung zeigt die tbrigen Kerne der periventrikularen
Abteilung des Prothalamus. Diese Kerne bilden den oralsten Auslaufer des Prothalamus Uiberhaupt. Rechts der Uber depticimasma o
liegende Rec. praeopticus Retzius. Dem Ventrikelependym unmittelbar anliegend folgen von oben nach unten Niepfetim@iamicus
periventricularis intermediugP.p.i), anschlieBend der langgestreckte, klein- und dichtzelliyergroth. periv. ventralis (superiofP.p.v),

der den noch weiter ventral anschlieBenden, unmittelbar dorsal vom Chiasma liegepdath. periv. ventralis inferioe N. ovoideuqO,
Gurdjian, 1927N. suprachiasmaticuSpiegel und Zweig, 191%pn lateral her umhllt. Lateral voRp.vist der orale Beginn dés. proth.

centralis magnocellularischon angeschnitten.

In Abb. 10

(vgl. auch das diesem Schnitt entsprechende Diagramm der anderen Hemisphare Aistol 43) einem Schnitt durch den Hauptteil des
prothalamischen Gebietes - abgesehen von der periventrikularen Gruppe - alle seine Kerne getroffen. Der Schnitt lieGbémesine
unmittelbar kaudal vom Mittelteil der vorderen Kommissur (im Diagramm Ablistli3och der ganz kaudale Anteil des Biindels getroffen).
Dorsomedial liegt der hier schon stark verklein&ttgprothalamicus orali§Pth.o, s. Abb. 9), lateral anschlieBend der deutlich gro3zelligere
N. prothal. centralis magnocellularigPth.ce.mac)und der locker gebautd. prothalamicus lateraligPth.l, lateral preoptic areavon
Gurdjian u. a.). Ventral vor@entralis magnocellularidolgt der ziemlich langgestreckte, sehr viel klein- und dichtzelliggnathalamicus
centralis parvocellularis (Pth.ce.pc), weiter ventral von diesem und dem lateralen prothalamischen KerN.dmothalamicus ventralis
(Pth.v). Medial vom unteren Teil des. prothalamicus ventraliBegt als oraler Beginn des eigentlichen HypothalamudNd@arvocellularis
oralis (Pc.0),noch weiter medial, der Ventrikelwand unmittelbar anliegend der kaudale Rest des schon oben abdebidzterperiventr.

ventralis superio(P.p.v.9.

Neben diesen den Hauptteil des Prothalamus ausmachenden Kernen finden sich noch einige andere, die ich in Anlehnung an Koikeg:
(1937) als"besondere Kerngruppdiervorheben méchte und die wohl schon dem Hypothalam@ngeren Sinne zuzurechnen sind. Die
Hervorhebung als besondere Kerngruppe rechtfertigt sich insbesondere vom funktionellen Standpunkt aus durch die vondSGaappr un
(1935)weitgehend sichergestellte Lehre von der neurosekretorischen Funktion der Hauptkerne dieser GiNppapdispticugSll, links

unten) und dedN. paraventricularis magnocellulariPv.mac, rechts). Wahrend der Supraopticus ein weitgehend gleichartig gebautes

4 Die Abb. 7 und 8 wurden lediglich aus darstellungstechnischen Griinden nicht von der Serie A 58 1 genommen. Die Gliederung wur
selbstverstandlich in dieser Schnittserie ebenso durchgefuhrt wie in den andern untersuchten; vgl. Diagrammabb. Skendrdie star
VergroRerungen dieser Kerne Abb. 62-66.

“Ich verwende mit Gagel und Koikegami diese zweite Bezeichnung Malones an Stelle déy.amsaemillo-infundibularisda sich dieser

Kern im eigentlichen Infundibulum nicht findet.



Gebilde darstellt, trifft dies nicht zu fur d&araventricularis. Neben dem (hier) ventral liegenden grof3zelligen Anteil weist er einen ausge-
dehnten, vor allem oral entwickelten kleinzelligen Anteil.pc) auf. Daneben findet sich beim Menschen stets eine dorsal und oral liegende,
vom eigentlichen Paraventricularis rAumlich stets getrennte Gruppe etwas kleinerer N2vatsaio, die ich alsN. paraventricularis oralis
(Pv.o)abtrenne, und ein kaudaler Unterk@wc. Dorsal vom Paraventricularis und Supraopticus, auf dem Frontalschnitt eine geschwungene
Briicke zwischen diesen beiden Kernen bildend findet sicinaimehrere (meist zwei) Inseln aufgeteilter Kern, der seiner Zellart wegen der
Gruppe desSupraopticusind Paraventriculariszuzurechnen ist. Es scheint, daf3 dieser Kern von Greving (2828) paraventricularis
accessoriudezeichnet worden ist. Da seine Zellen aber weder dendPad@sgentricularisnoch denen deSupraopticugleichen, schlage

ich fiir ihn die BezeienungN. intermediugl) vor. \Weiteres s. unt@nAls letzter Kern des prothalamischen Abschnittes bleibt noch ein
relativ kleinzelliger Kern von geringer Ausdehnung, der zum Teil in RiEmaventricularis parvocellularigingeschlossen ist (s. Abb. 10
unter 76), zum Teil diesem unmittelbar dorsolateral anliegt. Da ich ihn keiner der bisher erwéhnten Gruppen auf Grurdilgeiner S

zurechnen kann, bezeichne ich ihn als Kern

Abb. 11,

ungeféhr 0,6 mm kaudal vom vorigen Schnitt, zeigt die kaudodorsale Fortsetzung deMbegideth. centralegvgl. auch die Diagramme,
Abb. 133, 14, 16)N. proth. centralismagnocellularis(links) und parvocellularis(rechts) erstrecken sich in dieser mehr kaudalen Ebene
zwischen innerer Kapsel (ganz links) und Ventrikel dorsal- und etwas lateralwarts weit in das Gebiet der Stria termifaliSi@ibédden
dabei derl. striae terminalisson Papez und Aronson (1934). Im Faserfiidb. 12) sieht man die orale Endigung der Stria terminalis in
ventromedialer Richtung in diese Kerne einstrahlen und sich allméhlich auflésen. Diese beiden Kerne durften daher isaihuerd dor

ventral von der vorderen Kommissur gelegenen Teilen das Hauptausstrahlungsgebiet der oralen Stria terminalis-Faseming darstelle

Abb. 15

(vgl. auch das Diagramm, Abb. 1gipt von einem Schnitt etw5 mmkaudal von dem der Abb. I&n oralen Abschnitt des Hypothalamus
im engeren Sinne wieder. Von den in Abb.bB3chriebenen Kernen sind nur noch der erheblich grol3er gewordeaedtellularis oralis,
der sich allmé&hlich medial vom Fornix dorsalwérts schiebt (vgl. Abb. 17), und ganz oben rechts ein kleines Stirelvepsiculariszu

sehen, dessen Hauptteil sich weiter dorsal zwischen Ventrikelwand und absteigendem Fornixschenkel erstreckt.

ZwischenParvocellularis oralisund Paraventriculariserscheint der orale Beginn des noch kleinzellig&teparvocellularis dorsomedialis
(Pc.dm).Lateral und ventral voRc.oliegt der orale laterale Kern delypothalamugH.1.0), der den oralsten Auslaufer des den Hauptteil des
Hypothalamusildenden"Tubero-mamillarkomplexegVgl. unten darstellt. Der groRere untere Teil der Abbildung wird eingenommen von
einer ausgedehnten, charakteristischen Kerngruppe des oralen Hypothalamus, die sich auch vergleichend-anatomisch ben den meis
Saugetieren einwandfrei wiederfinden laRt. Es handelt sich unNdbgpothalamicus ventromediali§urdjian und andere amerikanische
Autoren), mit dem ich def. periventricularis posteriofmein Vm.pc) der meisten vergleichend-anatomisch arbeitenden Untersucher auf
Grund der sehr ahnlichen Zellasg(. unten) zu meinemN. hypothalamicus ventromediak®reinige und in dem ich einen dorsolateral
liegenden, grof3zelligefym.mac) und die nach ventromedial anschlie3enden mittelgrozelf\igemmec) und kleinzelligen(Vm.pc) Unter-
abteilungen unterscheide. Déentromedialis parvocellularifitt unterhalb des Ventrikels in Verbindung mit dem gleichnamigen Kern der
Gegenseite.

Der dorsale, in der Abbildung nicht mehr wiedergegebene Teil des Hypothalamus in dieser Ebene wird vor allem von demimier noch
ziemlich senkrechter Richtung heruntertretenden Fornixschenkel ausgefullt (vgl. AbblLatédal von ihm, dorsal,vorilypothalamicus

lateralis oralis,ist derProthalamicus laterali:moch recht ausgedehnt.



Abb. 18

zeigt den ventralen Teil des mittleren Hypothalamusgebietes von einem Schnitt etwa 3,1 mm kaudal von dem der Abb. 15u@@ mm ka
vom Schnitt des Diagramms, Abb. 2Zon den Kernen der vorigen Abbildungen ist in diesem ventralen Teil keiner mehr sichtbar. Der
Fornix (oben rechts von der Mittellinie) ist hier - etwa 0,3 mm oral vom Begin€aigris mamillare schon recht weit ventralwérts gerlickt

und verlauft starker in orokaudaler Richtung als im Schnitt der vorigen Abbildung (Verkleinerung des Querschnitts). Mentral un
ventromedial von ihm ist ein mittelgro3zelliger Kern von charakteristischem Bau, aber nur geringer Ausdehnung voll getrisfférypd-
thalamicus subfornicaligSbf). Er entspricht der Lage nach vielleicht déminterfornicatusGreving, den Gagel (1928) im Nisslbild nicht
gefunden hat. Doch liegt er nie zwischen den Fornixbiindeln, sondern stets oroventral von ihm. Lateral von ihm lieghursdetiaung

derN. tuberislateralis (T.I, Koelliker, Malone, 1914)medial ein rundlicher, etwas klein- und dichtzelligerer Kern, der dem vorigen baulich
nahesteht und den ich deshalbMlguberis mediali§T.m) bezeichnen méchte, um so mehr, als auch Malb@&Q; Abb. 9 ff.) diesen Kern
schon zu seinelN. tuberisgerechnet zu haben scheint. Ventral vBabfornicalis,den N. tuberis lateralisallseitig umgebend, liegen die
groRen Zellen deN. tubero-mamillarisMalone(TM) = N. mamillo-infundibularis’ ). Ganz rechts in der Abbildung und unmittelbar dorsal
vom N. tuberis medialidiegen die schon zufiubero-mamillarkomplegehérenden Kernil. parafornicalis ventrolateraligPf.vl) und N.

parafornicalis ventromedialigPf.vm).

Abb.19

bringt von dem Schnitt des Diagramms Abb.d&h ganz ventrolateral, unmittelbar Uber dem Tractus opticus liegendeRd&ddits der in
der vorigen Abbildung beschriebehe tuberis lateralisund die lateralen Auslaufer d&sibero-mamillaris. Links oben eine kleine, aber
grof3zellige Gruppe: der unmittelbar ventromedial vom medialen Pallidumglied, zwischen Faserbindeln der Ansa lenticutdgidl.liegen

pallido-hypothalamicug¢PH). Unten links ein Stiick des Tr. opticus.

Abb. 20

(vgl. Diagramm, Abb. 21).Das dorsale, mittlere Hypothalamusgebiet nur etwa 0,6 mm kaudal vom Schnitt der Abhas fanze Gebiet

wird zum grof3ten Teil eingenommen von Kernen Tglsero-mamillarkomplexesind zwar von der schon von Spiegel und von Koikegami
als Unterabteilung de¥. tubero-mamillarigvialone erkannteparafornikalenKerngruppe. Unten rechts die dorsale Fortsetzung der beiden
in Abb. 18schon beschriebenen KerNe parafornicalis ventromedialis und ventrolateralf.vm und Pf.vl). Nach links anschlieBend das
dorsale Stiick des Fornixquerschnitts. In der linken unteren Ecke der dorsomediale Abschnitt des kaudalen lateralen Hysottsalamu
(H.l.c). Dorsal von den beiden ventralen Parafornicaliskernen folgt der dem ventromedialen &hnliche, aber lockerét. geratenicalis
intermedius (Pf.i), von den bisher genannten Kernen eingeschlossen ein Kern der kleinzelligen Gruppe des HypothalaMus, der
parvocellularis centralis(Pc.ce).Dorsolateral vonPf.i liegt in grof3ter Ausdehnung dat. parafornicalis dorsolateraligPf.dl) und der
schon aus den vorigen Abbildungen bekarfPagvocellularis dorsomediali¢Pc.dm). Medial von letzterem ein schmales Band groRerer
Zellen: der orale Beginn des sich kaudalwarts erheblich vergréReRadafornicalis dorsomediali¢Pf.dm). Dorsal von all diesen Kernen

der ziemlich ausgedehnte, aber nicht sehr zellrdRavafornicalissupremugPf.s). Lateral von diesem wieder ein kleinzelliger Kern: ber
parvocellularisdorsolateralis(Pc.dl). Ganz rechts, in der unteren Halfte des Sulcus Monroi, ist noch der schon stark verkleinerte kaudale
Rest desN. paraventricularis caudall¢Pv.c) sichtbar, der sich dem Hauptteil dearaventriculariskaudal anschliet. Er n&hert sich im

Zelltyp schon der dorsal anschlieBenden Paramedianusgruppe.

® Ich verwende mit Gagel und Koikegami diese zweite Bezeichnung Malones an Stelle dé.arsenillo-infundibularisda sich dieser
Kern im eigentlichen Infundibulum nicht findet.



Die Kerne der parafornikalen Gruppe treten in dieser Ebene schon nicht mehr in Beriihrung hatetatkern. Sie werden von diesem
durch den Beginn des Feldes H2 von Forel getrennt, dessen oraler Fortsatz XBiatsiétiner Faserzug soweit oralwarts reicht wie die

ventralen parafornikalen Kerne.

Abb. 23

(vgl. Abb. 24) stammt von einem Schnitt durch die gro3te Ausdehnur@odpasmamillare,etwa 1,2 mm kaudal vom Schnitt der vorigen
Abbildung. Der Fornix ist ganz in der Markkapsel @spus mamillareaufgegangen. Das Forelsche Feld H2 zwischen dem dorsalen Ende
des kaudolateralen Hypothalamuskernes (unten links) und dem stark verkleRemaéornicalis dorsolateralidhat sich deutlich verbreitert.
Dorsomedial von H2 finden sich die gleichen Kerne wie in Abb. 20. R/ ist auch deParafornicalisintermedius(unten rechts) und
supremugoben Mitte) stark verkleinert. Dagegen ist der an gro3en Zellen reafadornicalis dorsomedialigbenso wie deParvocellu-

laris dorsolateralis(Pc.dl) erheblich vergrofRert. Ganz rechts findet sich immer noch das kaudale Ende des den ganzen Hypothalamu

orokaudal durchziehendétarvocellularis dorsomediali@Pc.dm).

Abb. 26

bringt von der rechten Hemisphére des gleichen Gehirns ein Ubersichtshild iiber die KeDuepdesmamillare (Der Schnitt entspricht
durchaus dem zwischen Diagrammabb. 22 und 24 gelegenen Schnitt 1127 der linken Hemisphére. Infolge der etwas gréf3exen raumlict
Ausdehnung der lateralen Kerne eignete er sich besser zur Abbildung als der genannte.) Der rechte untere Teil der Aldbidraemir
weitaus grotemN. mam. magnocellulari€Greving, M.mac) eingenommen, Dorsolateralwérts schlieRen sich zwei weitere Unterabteilungen
an: derN. mamillarismediocellularis(M.mec) und parvocellularis(M.pc). Der letztere, von nur geringer Ausdehnung, liegt fast ganz zwi-
schen die Biindel des Fornix eingebettet. Beide Kerne zusammen dirften wathl oemm. parvocellularison Greving entsprechen. Dem
Mamillaris mediocellularislateral unmittelbar anschlie3end liegt die charakteristische dichte ZellanhaufuNg mhesn. cinereu§reving

(M.ci). Ventrolateral von diesem, auf3erhalb der die Mamillariskerne umschlieBenden Markkapsel, erscheint eine zugartige A&lgruppe,
vermutlicheine heterotopische Bildung des gro3zelligen Mamillariskerns darstlitupter). Lateral vomM.pc, von diesem durch einen
zellfreien Raum getrennt, erscheint der deutlich abgehobene grol3kelligercalatug(ic). Die ventral und dorsal voite liegenden gro3en
Zellen gehdren eindeutig zufrubero-mamillarisder auf anderen Schnitten den grof3zelligen Mamillarkern auch ventral véllig umgibt. Es

darften wohl diese Zellen sein, die Koikegami@t. inframamillaresezeichnet.

Abb. 27

zeigt das Faserbild an dem Nachbarschnitt der vorigen Abbildung. Durch den groReren und mehr gleichméaRigen Fasergehalt hebt s
M.mec von dem "wolkigen"M.mac besser ab als im Zellbild. Die Lage des kleinzelligen Unterkerns zwischen den Fornixblindeln kommt
besser heraus als im Zellbild. Ddamillaris cinereushebt sich hier kaum vom mittelgro3zelligen Kern ab, in Kulschitzky-Weigertprapara-
ten erscheint er meist weniger faserreich. Die als heterotopische Inddhdekaris magnocellularisgedeutete Zellgruppe) hebt sich
durch nahezu vollige Markfaserfreiheit schanfd auffallend von der Umgebung ab. Durch etwas groReren Faserreichtum hebt sich weniger
deutlich das Gebiet ddatercalatusvon dem ihn umgebendérubero-mamillarisab. In seinem Bereich entspringen zahlreiche sehr derbe
Ef, die weiter kaudal im Bogen dorsalwérts iiber die Faserung des Fornix und des Vicq d'Azyr hinweg bis in das Gebafbdesalis
ventrolateralisverfolgbar sind.

Dorsomedial vonCorpus mamillaredie dichte Faserschicht des Vicq d'Azyr, dorsolateral der hier noch ovale Querschnitt der ein-

strahlenden Fornixbiindel.

Abb. 28.



Etwa 2,5 mm kaudal vom Schnitt der vorigen Abbildung. Die kaudale Markkaps€lodegs mamillareést noch eben getroffen, der orale

Pol derSubstantia nigraangeschnitten (vgl. Diagramm Abb.)2®er Schnitt geht durch das Grenzgebiet von dienzephalem und mesenze-
phalem Hoéhlengrau. Neben zum Hypothalamus gehérenden Strukturen finden sich auch solche, die schon zum Mittelhirn zndrechnen s
bzw. eine Zwischenstellung einnehmen. Das letztere trifft besonders fur die beiden ventral liegendépMKernendoM.l) zu, die ich
vorlaufig alspostmamillare Kerngruppeusammenfasse.

Von den bisher beschriebenen Hypothalamuskernen sind nur noch zwei kleine Bezirke sichtbar: im Bereich des Vicq d'Adpeeine kle
heterotopische Insel dé& mam. magnocellularignd der ventrolateral und kaudal vom Vicq d'Azyr liegende kaudale ReBadaf®rnica-

lis caudalis. Neu aufgetreten sind drei Kerne der kleinzelligen Gruppe: ganz dorsil garvocellularis caudaligPc.¢), sehr viel weiter

ventral zwei Kerne von nur sehr geringer RaumausdehnungN.dearvocellularis supramamillari'§Pc.sM) und supracommissuralis
(Pc.sc). Zwischen den beiden ventralen und dem dorsalen kleinzelligen Kern, nédhe der Ventrikelwand, liegt eine kleine Zellgrugpe, die si
in dieser Struktur und Lage stets wiederfindet und die ich als Kbezeichnen méchte. Die diese Zelijgpe umgebenden Nz entsprechen

in ihrem Bau (langgestreckt, fortsatzreich, sehr dunkel gefarbt) durchaus dem mittelgroRen Zelltyp des Mittelhirns. Icherdehee si
schon zum zentralen Hohlengrau des Mittelhirns.

Dorsolateral an deRarafornicalis caudalisanschlie3end der orale Beginn d@mna incertamit demN. praerubralis(Z.i.pR). Die dorsal

davon, im Feld H1 + H2 liegenden Zellen gehdren schon zum Thal&muentralis oralis externu€;. und O. Vogt, 1941).

Ventral vomParafornicalis caudalisund den beiden kleinzelligen Kern&e.sM und Pc.scdie Kerne der postmamillaren Gruppé: post-
mamillaris medialigpM.m), der innerhalb der supramamillaren Kommissur liegend, breit mit dem Kern der Gegenseite zusammenflie3t und
der ventrolateral angrenzende, lockerer gebBosmamillarislateralis (pM.l), der lateralwérts unmittelbar an daerpus LuysiL) grenzt.

Ganz rechts in der Abbildung, innerhglbl.m, eine Insel groRer Zellen, die nach ihrem Bau ebenso wie die verstreut ventral von den beiden

postmamillaren Kernen liegenden die kaudalen Auslaufet diesro-Mamillarisdarstellen.

Abb. 32

stammt von einem Schnitt etwa 3yim kaudal von dem der vorigen Abbildung. Er zeigt bei schwacherer Vergréerung die Lage der Zona
incerta und der sie umgebenden Strukturen im Faserbild. Dorsal: Forels Feld H1 und ventraler NalzmtralisintermediusC. und O.

Vogt, 1941), rechts oben der schon bei Beschreibung der vorigen Abbildung erwéhnte orale Beginn des mesenzephalen Hhtirgraus.
rechten unteren Ecke derte Kernmit seiner Markkapsel, ventrolateral von ihm das Feld der von Hassler (1937) beschriRbeeesthale
(RS),das ich auf Grund seines Zellbildes noch&ubstanlia nigraechne. Lateral von diesem, durch den Fasc. marginalis dorsalis getrennt,
liegen dieSubstantia nigrgN) mit ihrem oralen Hauptabschnitt (Hassler) und der Pes pedunculi, dorsal von der erst€erpdad uysi

(L). Das Feld H2 von F o r e 1 ist in diesen kaudalen Ebenen schon verschwunden bzw. in der dorsalen Markkagrpeisdesysi
aufgegangen. Zwischen diesen Gebieten nun, d. h. in einem schmalen, zipfelig nach dorsolateral ausgezogenen Dreiec&nkelsgen Sc
den Blindeln H1 zusammen mit Lamella lateralis und ventralis thalami (dorsal) und H2 bzw. dorsale Markk&psgludesuysund der
Substantianigra (ventral) gebildet werden und dessen Basis in der Hauptsache die Haubenstrahioteg desns(medioventral) ist, liegt

die Zona incerta F o r e 1 s. Sie weist hier zwei verschiedene Kerne auf: den schon bei der vorigen Abbildung Brw@gitaeterbralis
(Z.i.pR) und den da€orpus Luysiventromedial und ventral umfassendénventralis(Z.i.v), der sich durch seinen geringeren Fasergehalt

deutlich vonZ.i.pR undL, weniger deutlich dagegen von HasslR&abhebt.

Abb. 38,

vgl. auch Abb. 37, zeigt den caudalen Abschnitt der Zona incerta etwa 5 mm caudal von der vorigéh Bibbeist (unten rechts) in

vollster Ausdehnung getroffen, diibstantia nigramit ihrem hinteren Hauptabschnitt (H a s s 1 e r) vertreten (unten links). Vom Thalamus
(oben links) ist deN. ventralis caudalisind die Lamella ventralis (C. und O. Vogt) zu sehen. Von der dazwischenliegenden Zona incerta

sind noch Zellen deBraerubralisin der Haubenstrahlung desten Kernsverstreut zu sehen. Dorsal in der rechten oberen Ecke der Abbil-



dung ist ein neuer Zellzug sichtbar, der klaind dichtzelligeN. zonae incertae dorsocaudali@i.dc), lateral der deutlich, gro3zelligeke

zonaencertae caudaligRioch 1929 Z.i.c), der kaudalwérts noch erheblich an Ausdehnung zunimmt (vgl. die Diagramme Abb. 39-41).

b) Horizontalserie

Die Untergliederung des Hypothalamusgebietes in seine groReren Abschnitte und die Lage derselben zu ih
Umgebung wurde schon bei dem Gesamtiibersichtsbild (Abdtesthrieben. Bei der Beschreibung einer Hori-
zontalserie im Zellbild wurden die ganz ventralen, basisnahen Anteild¢ygeshalamudortgelassen, da sie in der

betreffenden Serie nicht mehr getroffen waren.

Abb. 44,

In der Beschreibung der Horizontalserienabbildungen beginne ich mit einem Schnitt, der die dorsalen Auslaufer des preth&aivistels

trifft. Es handelt sich um die beiden zentralen KéMneentralis magnound parvocellularis(Pth.ce.macundpc) in dem Abschnitt, der in

Abb. 11 im Frontalschnitt dargestellt ist. Der Schnitt geht durch den hinteren unteren Teil des Seitenventrikels (otzmtjte Dizere Ecke

ist mit denN. parvocellularis sept{S.pc,Brockhaus, 1941 a) ausgefillt, nach unten anschlieend folgt - noch im Septum - der absteigende
Fornix (F). In dem groReren linken Teil der Abbildung ist das oral vom Thalamus gelegene Gewebe getroffen: in der linken unteren Ecke di
lateral und kaudal gelegenen Fasermassen der Taenia tif&ltmi oromedial von ihr, zum Teil zwischen den Fasern der Stria terminalis,

die dorsalen Auslaufer dé¢. proth. centralis parvocellularigkaudomedial) undanagnocellularis(orolateral). In der linken oberen Ecke

findet sich der rundliche Querschnitt des d€entralis magnocellularistets oral dicht anliegendéh subcaudatugsc) und ein kleines

Stlick desFundus striati (Fu, Brockhaus). Vom Ventrikelependym werden alle diese Kerne durch die hier sehr breite Schicht der

subependymalen Glia getrennt.

Abb. 50.

Etwa 5 mm ventral vom vorigen Schnitt (vgl. Diagramm Abb. 49). Der Schnitt geht durch den ventralen Teil der vordereruK¢ajiss

und bringt die meisten Kerne des eigentlichen prothalamischen Graus. Am Unterrand der Abbildung die aus der vorigenbiidaitding
tenN. proth. centralesDer kleinzellige liegt jetzt medial, nicht mehr kaudal vom grof3zelligen. Sie nehmen hier den kaudalen Abschnitt des
Prothalamus ein und liegen lateral vom Fornix (unten links). Oral von diesen, durch die vordere Kommissur und einen deslaufer
BasalkerngB) in zwei Teile geteilt deN. prothalamicus oraligPth.o). Lateral von all diesen Gebilden, ebenfalls von den die vordere
Kommissur begleitenden Basalkernzellen unterbrochen, der wesentlich lockerer débprdthalamicus lateraligPth.l). Oben links die

sich wieder verbreiternde vordere Kommissur und ei@igiejasche Inselrdie denFundus striatkaudalwarts abschliel3en.

Abb. 51,
etwa 4,4 mm weiter ventral. Ventraler Anteil des Prothalamus.NDoth. centralesnagno-und parvocellularissind noch sichtbar und
ziemlich weit oralwérts vorgeriickt. Dabei liegt der grof3zellige Kern wieder etwas v o r dem kleinzelligen - ein Verlsaliechda der

Frontalserie zu beobachten ist. Der orale Kern ist stark verkleinert. Oben rechts ist der kleiNzglhiggl. periventricularis intermedius



(P.p.i) zu sehen.N. proth.lateralisist - ebenfalls stark verkleinert - in seiner typischen Lage noch sichtbar, oral begrenzt von den groRen und
mittelgroBen Zellen deBasalkernkomplexe@ateral Basalkern medial Zellen der diagonalen Kerngruppea, Brockhaus, 1941b).Nach

hinten vomN. prothal. lateralisschlie3t unmittelbar deéM. hypothalamicus lateralis oraligd.l.0) an, mediooral von diesem und kaudal von

den Zentralkernen liegt der ausgedehhte prothalamicus ventraligPth.v). Kaudomedial von diesem der orale und dorsomediale,
kleinzellige Hypothalamusker@Pc.o' und Pc.dm). Eingestreut zwischen diese Kerne sind die Gebilde, die ich unter der Beraic
"besondere KerngruppeZusammengefal3t habe: medial, nahe der Ventrikelwand\ dparaventricularismit seinem grof3zelligen, mehr
kaudal gelegenen, und kleinzelligen, oral gelegenen Affteimacund Pv.pc). Oromedial von dem letzteren erscheinen noch einige, wieder
groRere Nz des oraldParaventricularis(Pv.0). Lateral vonPv.pc liegt die mittelkleinzellige, rundliche Gruppe, die aus Abb. 10 als Kern
bekannt ist. DeN. interniediug(l) ist nur mit seiner lateralen, auch hier wie in Abb.abOder Grenze voRth.ce.macund Pth.l liegenden

Insel vertreten. DeN. supraopticugdorsolateraler Teil) liegt weiter ventral, lateral und kaudal. Verstreute Zellnester, deren Nz denen des
Supraopticusiurchaus entsprechen, finden sichHm.o. Koikegami, der sie im Anschluf? an andere Autoren eingehender beschrieben hat,
faldt sie alsSupraopticus accessorigsllacc) zusammen. Man ersieht aus der Abbildung deutlich, daf} sie topographisch und strukturell
nichts mit meineninterniediuszu tun haben. Der Strukturunterschied zwischemd Pv.mac kommt in dieser Abbildung besser zum
Ausdruck als in Abb. 10.

Abb. 52

(vgl. Abb. 48) bringt den dorsalsten Anteil des eigentlichen Hypothalamus, d. h. das Gebiet zwischen Fornix (oben) vkayMiagteh).
Unmittelbar kaudal vom Fornix liegt der hier sehr ausgedeRateocellularis oralis(Pc.0), zwischen ihm und der Ventrikelwand der
Paraventricularis magnocelluiariéPv.mac), kaudal von diesem détaraventricularis caudaligPv.c). Die Grenze zwischen diesen beiden
Unterkernen ist hier im Horizontalschnitt naturgemaf sehr viel deutlicher als im Frontalschnitt. LatdPalatyannen die hier als dichtes
Gliafeld sichtbaren Biindel der Taenia thalami und des unteren ThalamusstieRardacellularis oralisvon den mehr kaudal liegenden,
dorsalen Kernel. parafornicalis supremugPf.s) und Parvocellularis dorsolateralighier sehr ausgedehnt und zellreich). Medial Rfrs
und kaudal vonParaventricularis,der dorsale Anschnitt des dorsomedialen kleinzelligen KBmdm, dem hier in seinem lateralen Teil
(Anschnitt) noch grof3e Zellen beigemischt sind, kaudal anschlieBend der m&ehtifErnicalis dorsomediali§Pf.dm). Lateral von diesem

erscheint der Anschnitt des ventralen Thalamusk@ims Kaudal folgt der Vicq d'Azyr.

Abb. 53

etwa2 mm ventral vom vorigen Schnitt. Das Hypothalamusgrau bildet in dieser Ebene eine geschlossene Masse, die beiden "Grenzbiind
Fornix und Vicq d'Azyr sind schon néher zusammengeriickt. Rechts oben ein kleines Steakadestricularis magnocellularikaudal
anschlieBend der lang ausgezogBaeaventricularis caudalis.Lateral von diesem in gleicher Lage wie in A2 aufeinanderfolgend die
KernePf.s, Pc.dmundPf.dm. Die Struktur vorPf.dm ist lateral nicht sehr ausgepréagt (ventrale Begrenzung). An die Stelle des dorsolatera-
len kleinzelligen Kerns und des ventralen Thalamuskerns ist die ausgedehnte M&safdesicalis dorsolateraligPf.dl) getreten. Kaudal

von Pf.dm, von diesem oral eingeschlossen, ist der hier charakteristisch ausg&aégteellularis caudaligPc.c)getroffen. Kaudomedial

ein kleines Stiick des dorsalen Anschnitts \Ramafor-nicalis caudaligPf.c, unten links).

Abb. 56.

Von einem Schnitt etwa 1,7 mm ventral von dem der vorigen Abbildung (vgl. Diagrammabb. 55). Der Fornix ist schon wesgatlich w
kaudalwarts geriickt und sein Querschnitt vergrofRert - ein Zeichen fur seine mehr orokaudale Verlaufsrichtung. RechterobienStiie#

des groRRzelligerParaventricularis. Der Paraventricularis caudaligst verschwunden. DeParvocellularis dorsomedialisst hier sehr
ausgedehnt und reicht weit kaudalwérts - ein Verhalten, das schon bei Beschreibung der Frontalserie erwéhnt wurde. @wetztererde

Paraventricularisund Fornix, der sehr erheblich verkleinefarvocellularis oralis. Die Lagerung dieses Kernes in Form einer Spirale um



die Fornixséule herum ist ebenfalls aus den Diagrammen der Frontalserie schon bekannt. Lateral vom Fornix liegt derltdzhbf in A
beschriebendl. hypothalamicus lateralis orali@.l.0), gefolgt von dem deutlich gro3zelligeretypothalamicudateralis caudalis(H.l.c).

Der Unterschied und die Lagebeziehung dieser beiden Kerne ist im Horizontalschnitt naturgemaf besser zu erkennen afclmitErontal
Kaudal vom Fornix und medial vokaudalen Lateralkertiegen nun von oral nach kaudal: das ventrale Endédexfornicalis dorsolate-

ralis (Pf.dl), der hier ausgedehntearafornicalisintermedius(Pf.i), der grol3zelligeParafornicalis ventrolateraligPf.vl) und ein kleines

Stlick desParafornicalis caudaligPf.c). Zwischen den drei ersten Kernen und dem Lateralkern eingeschlossen liegt der zur kleinzelligen

Gruppe gehorigParvocellulariscentralis(Pc.ce).Am unteren Bildrand auch hier einige kleinere Biindel des Vicq d'Azyr.

Abb. 57.

Der Schnitt liegt etwa 1,5 mm weiter ventral als der vorige. Abgebildet ist das Gebiet kaudal vom Vicq d'Azyr, vor aletmdimitiare
Gruppe (vgl. auch das Diagramm Abb. 58). Oben rechts der Kaudalteil des Tr. mamillo-thalamicus (V.d'A). Lateral ansdbliel3end
dorsalste Anteil de€orpus mamillaredes in diesem Gehirn sehr gut entwickeliermam. mediocellularisWeiter lateral der ebenfalls gut
ausgepragte Kaudalteil des kaudalen Lateralk@rhisc) in typischer Struktur. Kaudal vom Vicq d'Azy.l.c lateralwéarts eben noch
beriihrend, deN. parafornicalis caudalis.Medial vom Vicq d'Azyr, das Bindel in dichtem Zuge umziehend, der sehr deutlich ausgepragte
N. parvocellularis supramamillariPc.sM). Kaudal von ihm undPf.c der ausgedehnte@ostmamillaris medialisateral vonPf.c der gegen

H.l.c scharf abgesetzteostmamillaris lateralisdeutlich kleinzelliger als jener. Lateralwarts sto3t er agsdiestantia nigra.

Abb. 61.

Vgl. auch Diagramm Abb. 60. Der Schnitt liegt etwa By& ventral von dem der Abb. 56 und geht durch den Ventralanteil des Hypotha-
lamus. Der Fornix ist nicht mehr sichtbar, @pus mamillaren seiner gréf3ten Ausdehnung getroffen. Von den in der Abb. 56 beschrie-
benen Kernen ist nur noch der hypoth. laterali®ralis (oben Mitte ) und der ventrale Rest désparafornicalis ventrolateraliskaudal an

H.l.o anschlieRend, sichtbar. Medial von diesen beiden Kernen (oben rechts) erscheint der gro3e, rundliche Quersichnifiodlesla-
micus ventromedialimit seinem lateral liegendé&/m.mac und medial anschlieBenden mittelgro3zelligen Anteilmec. Kaudomedial vom
letzteren, der Ventrikelwand unmittelbar anliegend, folgt der kleinzeligparafornicalis ventromediali§Pf.vm), lateral von diesem der
rundliche Querschnitt des medialen Tuberkdiha). Weiter lateral ist deN. subfornicalis(Sbf) in seiner grof3ten Ausdehnung getroffen
(vgl. Abb. 18, kaudal, lateral und orolateral umgeben von den groRen ZelleN.deero-mamillarisdie auch den ganz links in zwei
kugeligen, aber nicht vollig getrennten Abteilungen auftretemdlemberis lateraligT.l) von allen Seiten umgeben. Ebenso erstrecken sich
die Zellen dieses Kernes kaudal v8bf und T.m weit medialwérts - eine Lage, wie sie aus den Frontalseriendiagrammen bekannt ist. Der
untere Bildabschnitt wird eingenommen von den verschiedenen Kern&@vodass mamillareund zwar folgen von links nach rechts auf-
einander: der groRzelligdl.mac), mittelgro3zellige(M.mec) und kleinzellige MamillarkerrfM.pc). Lateral von den beiden letzteren liegt,
durchTM-Zellen in zwei Gruppen getrennt, der intercalatug(lc). Die rechte untere Ecke der Abbildung wird von den machtigen Faser-

biindeln des Pes pedunculi eingenommen.

Einen Uberblick tiber die Topographie der gesamten Zona incerta auf dem Horizontalschnitt gab schon die Abb.
Eine eingehendere Darstellung der einzelnen Kerne ist im Horizontalschnitt kaum durchfihrbar, weil einzelns
Kerne beim Menschen nur eine sehr geringe vertikale Ausdehnung besitzen und flache Zellplatten in horizontal
Richtung bilden.



Il. Architektonik

Der auRRerordentlich vielgestaltige und komplizierte Bau des gesamten Hypothalamus und der Zona incer
macht es notwendig, die einzelnen Kerne zu Gruppen zusammen zu fassen. Leider ist eine solche Zusammen
sung nach physiologischen Gesichtspunkten, die stets das erstrebenswerte Ziel ist, mit Ausnahme der Gruppe
Kerne mit neurosekretorischer Funktion noch nicht méglich. So sind wir nach wie vor auf Zusammenfassunge
nachanatomischen Merkmalen angewiesen. Diese kdnnen topographischer Natur sein, wie beim Hypotl
lamus als Ganzem und der Zona incerta, bei denen eine Reihe sehr verschiedenartiger Kerne wegen ihrer raul
chen Zusammengehdorigkeit zu einer Einheit zusammengefal3t sind, oder sie kénnen struktureller Natur sein, v

bei den einzelnen Kerngruppen im Gebiet des Prothalamus und Hypothalamus.

Ein Versuch der letzteren Art wurde von Koikegami (1937) gemacht, der das Grau des Hypothalamus in dre
Gruppen ordnete: eine periventrikulare kleinzellige, eine mediale mittelgro3zellige und eine laterale grof3zellig
neben einefbesonderen Kerngruppe" (N. supraopticus, paraventriculamgtuberomamillarisjund den Kernen

desCorpus mamillare.Wie aus den folgenden Beschreibungen hervorgehen wird, gibt es eine solch einfache un

schematische Anordnung der Kerne entsprechend ihrer ZellgréRe im Hypothalamus nicht.

Im Gegensatz zu dem erwéhnten Versuch und in Ubereinstimmung niibdeerwahnten Grundsétzen teile ich

das hypothalamische Grau in Gruppen, deren einzelne Kerne sich vor allem in bezugGastalieund innere
Struktur ihrer Nervenzellen nahe stehen. Fir einige dieser Gruppen darf man wohl eine mehr oder weniger en
funktionelle Zusammengehdrigkeit ihrer Einzelkerne vermuten. Eine gewisse Willkiir in der Zusammenfassun
bleibt natiirlich bestehen, da dieselbe ja auf sich zwar aufdrangenden, doch hinsichtlich ihrer physiologische
Bedeutung noch nicht geklarten morphologischen Merkmalen erfolgt ist. Die Mdglichkeit einer andersartiger
Zugehorigkeit der einzelnen Kerne bleibt daher grundsatzlich offen.

Auf die grof3e Untergliederung des hier beschriebenen Gebietes in Prothalamus, Hypothakngeseém Sinne,
postmamillares Gebiet und Zona incerta war schon oben bei der Beschreibaiy deeingegangen worden. Im
Gebiet des Hypothalamus im weiteren Sinne erweisen sich die zunachst lediglich fur die topographisch
Abgrenzung wichtigen Faserbindel des Fornix (oral) und des Vicq d'Azyr (kaudal) auch als wesentliche
Struktugrenzen Die durch die Langsachsen dieser Biindel gelegten, frontal bzw. schrag transversal geneigte
Ebenen grenzen ungeféhr die auch als architektonische Einheiten hdéherer Ordnung aufzufassenden Gebiete

Prothalamus, Hypothalamus im engeren Sinne und der postmamillaren Gruppe gegeneinander ab.

a) Prothalamus



Die topographische Austiaung des prothalamischen Graus geht insofern Uiber den Prothalamus als architektoni
schen Begriff hinaus, als in den Prothalamus als topographischen Bezirk, d. h. in den oral vom Fornix gelegen
Teil des Hypothalamus im weiteren Sinne noch gréRere Teile der im folgenden als "besondere Kerngruppe" b
schriebenen Grisea, die als Ganzes von jeher zum Hypothalamus sensu strictori gerechnet wurden, hineinrag
Die restlichen beiden Kerngruppen des Prothalamus sind zytoarchitektonisch durch einen kleinen bis mittelgrof3e
vorwiegend schlanken, tigroidarmen Zelltyp und gleichmaRige, ziemlich dichte Zellagerung gekennzeichnet
Myeloarchitektonisch hebt er sich vom eigentlichen Hypothalamus durch allgemein etwas grol3eren Reichtum &
feinen bis mittelfeinen Markfasern ab. Lediglich die ventralsten, periventrikularen Kerne machen hiervon eine
Ausnahme, indem sie die gleiche charakteristische Markfaserarmut aufweisen wie die mehr kaudal gelegen

Hypothalamusgebiete.

Hess (1938) spricht bei der Erorterung seiner Reizergebnisse an groRem Material (Katze) von einem gewissen Antagonisihus bezugl
der Kreislaufwirkung bei Reizungen im oralen bzw. kaudalen Hypothalamus. Die Grenze zwischen diesen beiden Gebieteacheatuft n
dort gegebenen Abbildungen (Horizontalschnitte) ungefahr in der durch die absteigende Fornixsaule markierten Ebene. GBaigtorale
entspricht somit im wesentlichen unserem Prothalamus beim Menschen. Er erzielte aus diesem Gebiet deutlich Blutdruckbenkicty, w
der Bezirk auf die kaudalen und ventralen Teile des Septum ausdehnte. [Auf die strukturelle Verwandtschaft der dort gédegenen G
den oralsten prothalamischen war schon in einer frilheren Mitteilung (1941a) hingewiesen worden.] Reizungen in dem weiter kaud:
gelegenen Gebiet, unserem eigentlichen Hypothalamus, ergaben dagegen Blutdrucksteigerung, zum Teil mit Schlagfrequenszunahme
Herzens und Adrenalinausschittung (Sympathikusreiz). Bezuglich der Atmung zeigte sich ein solcher Antagonismus zwiscélen dem or
und dem kaudalen Gebiet nicht. Diesbeziglich erwies sich das unserem Prothalamus bei der Katze entsprechende Gebiét als "stum
Wahrend Beattie und Mitarbeiter (zit. nach Boon) dem oralen Teil eine allgemein den Parasympathikus erregende Wirkungnzuschreib
gegenuber dem kaudalen Bezirk, der im Gegensatz dazu den Sympathikus erregen soll, warnen Ranson und seine Mitarbeiter vor el
solchen Verallgemeinerung. Sie konnten aus diesem Gebiet mit Sicherheit nur Blasenkontraktion und - in der Nédhe derovondesem K
und aus dem angrenzenden Septum - Blutdrucksenkung erzielen. (Weitere Literatur s. bei Hess und Boon.) Gemeinsam idiggelenfalls
im einzelnen noch voneinander abweichenden Ergebnissen, dal der orale Hypothalamusabschnitt, der weitgehend unserem Prothala
entspricht, physiologisch gegentiber dem kaudal anschlieBenden Hypothalamus s. st. unterscheidbar ist - ein Befund speechinedeimt

den deutlichen Strukturunterschieden zwischen diesen Hauptabschnitten findet.

In diesem prothalamischen Grau hebt sich strukturell eine kleinere periventrikulare Kerngruppe von einer grof3ere

lateralen Hauptgruppe ab.

1. Die periventrikulare Kerngruppe

Die Zusammengehdérigkeit dieser Kerne ist durch ihre Lage vor und neben dem oralsten Teil des dritten Vel

trikels sowie durch den gemeinsamen, ausgesprochen kleinen Zelltyp gegeben. Sie weisen jeweils nur eine Zell

auf, sind also isomorph im Sinne Kohnstamms. Myeloarchitektonisch sind die dorsalen Kerne dieser Grupy



durch méaRigen Markfasergehalt ausgezeichnet, wahrend die ventralen nahezu markfaserfrei sind. Ich untersche

in dieser Gruppe funf Kerne:

N. prothalamicugperiventricularisdorsalis superior,
N. prothalamicus periventricularidorsalis inferior,

N. prothalamicus periventricularisitermedius,

N. prothalamicus periventricularigentralis (superior) ,

N. prothalamicus periventricularis ventralis inferior N. ovoideussurdjian.

N. prothalamicus periventricularis dorsalis super{@".p.d.s)

[Bildet mit dem folgenden zusammen wahrscheinlich empreopticus medianuon Papez und Aronson, 193}

Lage: In der Mittellinie oral vom Rec. triangularis Schwalbe des dritten Ventrikeis, kaudal von der diagonalen Kerngruppe des
Basalkernkomplexes, medial von der Hauptgruppe des Prothalamus. Stellt den dorsalsten Kern der periventrikularen Ghipp®.dar (A
Cytoarchitektonik (Abb. 62)Sehr kleine Nz: Schlanke, helle Spz. Kern oval, hell, relativ groR, deutlicher Nukleolus, feine, maRig

lange Fortsatze. Ganz vereinzelt finden sich daneben etwa zweimal so gro3e Spz mit grobscholliger Nisslsubstanz, relZellejboed
langeren Fortsatzen. Diese Zellen finden sich besonders in der lateralen Randzone. Sie scheinen lediglich aus deegrofzpdigeng

in diesen Kern verlagert zu sein. Lagerung: Sehr dicht, parallel in vertikaler Richtung.

Myeloarchitektonik (M.)MaRig viele, lange und mittelfeine Ef in dorsoventraler Richtung. Vermutlich durchziehende Fasern.

N. prothalamicus periventricularis dorsalis inferi{.p.d.i)

Lage und Gestaltzentral vom vorigen, konfluiert ebenfalls mit dem Kern der Gegenseite (Abb. 7). Er "reitet" gewissermaRRen auf dem
weiter oralwéarts reichenden Rec. praeopticus des dritten Ventrikels.

C. (Abb. 63):Die Hauptzellen sind deutlich gréer als im vorigen. Ovale und plump-spindelige, in der Grol3e etwas schwankende Nz. Be

den kleineren Formen ist der Zelleib homogen, mittelkraftig gefarbt, die groReren zeigen zuweilen geringe randstandigesvgrkkeine
Fortsétze. Daneben finden sich vereinzelt etwa 1/2 bisd/of3e Nz von im Ubrigen &hnlichem Bau. Lagerung: Weniger dicht als im
vorigen. Wirr und ungeordnet.

M: Faserreicher als der dorsale Kern. Dichtes und wirres Netz mittelfeiner Ef.

® Es ist unméglich, bei dem auBerordentlich umfangreichen anatomischen Schrifttum jeden Autor zu zitieren. Es sei désisalrauf d
sorgfaltige tabellarische Ubersicht tiber die Benennungen der verschiedenen Hypothalamuskerne bei Koikegami (1937) velsviegen, in
Synonymik der Arbeiten von Malone (1910 und 1916), Friedemann (1911), Winkler und Potter (Katze, 1914), Spiegel und Z\eig (1919
Greving (1923-25), Gurdjian (1927), Gagel (1928), Griinthal (1929-33), Horimi (1930), Rioch (1930), Ingram, Hanett und Bagson (1
Krieg (1932), Papez (1932), Miura (1933), Howe (1933), Crouch (1934) und Naito (1936-37) gegeben wird. Da, wo eine Glgictisetzu
den Benennungen Koikegamis mit einiger Wahrscheinlichkeit gewagt werden konnte, ist dies geschehen. Die entsprechendgarBenennu
der in der Tabelle genannten Autoren kénnen danach leicht gefunden werden. Nur da, wo sich meiner Ansicht nach nicht richtige
Gleichsetzungen in der Tabelle von Koikegami finden, habe ich auch diese Autoren noch einmal zitiert.



N. prothalamicus periventricularis intermedi(B.p.i)
[WahrscheinlichN. preopticus principalison Papez und Aronson, vielleidit preopticus dorsaligitlas und Ingram (1937) und (mit dem

folgenden zusammem. periventricularis preopticu€rouch (1934)]

Lage Ventrolateral vom vorigen, reicht wie die folgenden Kerne etwas weiter ventralwérts als die beiden vorigen (Abb. 8). Kdihdem

der Gegenseite beriihrt er sich nur noch an einer schmalen Stelle, ventral und Brald:on

C. (Abb. 64):Charakteristische, sehr schlanke Spz von &hnlicher GréRe wie im vorigen Kern. Kern hell, oval, mit deutlichem runden

Nukleolus. In langen Streifen angeordnete Nisslsubstanz, haufig am Rand oder einem Kernpol angehauft. Feine, ziembdisdtzege F
beiderseits. Lagerung: Ahnlich dicht wie im oberen intermediéren Kern peripher und in der Mittellinie lockerer. GeringeyBeyater

vertikalen Zellagerung.
M: Wieder markarmer als der vorige Kern. Zahlreiche lange Ef von gleichem Kaliber Rip.thi, die vorwiegend parallel geordnet von

dorsal her kommen und scharf an der Grenze zum folgenden ventralen Kern aufhoren.

N. prothalamicus periventricularis ventrakp.p.v)

(WahrscheinlichiN. preopticus principalis intferioPapez und Aronson, vielleicht dorsale GruppeNlesuprachiasmaticuoikegami)

Lage und Gestaltventral vom vorigen, denRec. preopticusles Ventrikels dicht anliegend (Abb. 8), medial Wnproth. centralis
magnocellularis.Umgreift den folgenden Kern lateralwéarts und kommt dabei in Beriihrung mit dem oralsten Auslatfesujesopticus.

C. (Abb. 65):Wesentlich kleinzelliger als der vorige. Schlanke Pz und Spz mit feinen, kurzen Fortsétzen, sehr schmalem, hellem

Zytoplasmasaum und relativ groRem Kern mit deutlichem Nukleolus. Lagerung: Gleichmafig dichter als im vorigen, ungearénétunim

nur sehr wenig dichter als in der Peripherie.

M: Fast markfaserfrei. Ganz vereinzelte feine Faserchen.

N. ovoideus Gurdjianl927;0

[N. suprachiasmaticukKoikegami (ventrale Gruppe®.,. ovoideus®apez und Aronson, Atlas und Ingram]

Lage (s. Abb. 8)unmittelbar dorsal vom Chiasma opticum.

C. (Abb. 66):Der klein- und dichtzelligste Kern der Gruppe. Ovale bis rundliche Nz. Vom Zelleib ist nur hin und wieder ein schmaler

Saum oder die Andeutung eines Fortsatzes erkennbar. In dem rundlichen Kern ist ein dem Nukleolus entsprechendes brockelic

chromatophiles Gebilde nur in einem Teil der Zellen sichtbar. Lagerung: Sehr dicht, gleichméafig, ungeordnet.

M: Wie der vorige fast markfaserfrei, von diesem im Faserbild nicht zu trennen.

2. Die prothalamische Hauptgruppe

[N. praethalamicivon Winkler und Potter (1911, 1914) und Nissl (191%dialundlateral preoptic arealer amerikanischen Autoren]



Gegeniber der periventrikularen Kerngruppe weisen die Kerne dieser Gruppe einen durchweg gré3eren, schil:

keren Zelltyp auf, der aber gegeniiber anderen Hirngebieten immer noch als durchaus klein zu bezeichnen ist.

Myeloarchitektonisch sind sie charakterisiert durch die dorsal aus der Stria terminalis einstrahlende
Faserziige, die aber, ventralwérts an Dichte stark abnehmend, das Gebiet im ganzen doch nur wenig markfasel

cher erscheinen lassen als die kaudal anschlieBenden des eigentlichen Hypothalamus.

Die Lage dieser Gruppe lateral von der vorigen und oral von der durch den Fornix gelegten Transversalebene g

aus den Beschreibungen des topographischen Teiles und den Abbildungen zur Gentige hervor.

Auch in dieser Gruppe lassen sich deutlich flinf verschiedene Kerne unterscheiden:

N. prothalamicus oralis,

N. prothalamicus centralis magnocellularis,
N. prothalamicus centralis parvocellularis,
N. prothalamicus ventralis,

N. prothalamicus lateralis.

N. prothalamicus oraligPth.o)

(WahrscheinlichN. preopticus anterioPapez und AronsoiN. hypothalamicus anteridktlas und Ingram)

Lage: Lateral von den dorsalen Kernen der periventrikuldren Prothalamusgruppe (vgl. Abb. 9). Unmittelbar oral von der vorderen
Kommissur tritt er dorsal noch mit den Septumkernen in Verbindung. In seinem Hauptteil aber liegt er ventral von deioonteisesur

und reicht oral weit ventral herab. Lateral grenzt er im oralen Teil noch an den Basalkern, weiter kaudal an den LatsrBiicthaldmus

(Abb. 50). Kaudal und ventral wird er von den beiden Zentralkernen begrenzt.

C. (Abb. 67):Kleine, helle Nz von etwas schwankender GroRe. Vorwiegend Spz, die groRBeren Formen zeigen zuweilen drei in
verschiedener Richtung abgehende Fortsatze. Kern hell, oval, mit deutlichem Nukleolus, nimmt fast den ganzen Zellqile,aielativei

lange Fortsétze. Lagerung: GleichmaRig mitteldicht und wirr. Der Kern zeigt deutliche bauliche Annaherung an den orodbrsal von
liegenderN. parvocellularis septi.

M: Ziemlich faserreich. Feine, meist parallel in dorsoventraler Richtung gelagerte Ef.

N. prothalamicus centralis magnocellulafith.ce.mac)

(Hauptteil demN. praethalamicWinkler und Potter, Nissl; im ventralen Teil = Teil der medial preoptic area von Gurdjian [Kern a?]; Rioch,
1930; Krieg, 1932; Crouch, 1934; Papez und Aronson; Atlas und Ingram; im dorsalen Teil = Reibttése terminalifapez und Aronson,
Atlas und Ingram)



Lage und Gestalivit seinem groReren ventralen Teil liegt er kaudomedial vom vorigen, grenzt lateral bin menh. lateralisyventral

an derkleinzelligen Zentralkernnd derventralen Prothalamusker@®bb. 10),der ihn ganz ventral auch von kaudal her begrenzt (Abb. 51).
Weiter dorsal wird er nach kaudal von der absteigenden Fornixséule und der Taenia thalami begrenzt. Mit seinem dordaletpraitliau

sich der Kern zwischen Fornix (medial) und Taenia thalami bzw. Biindeln der inneren Kapsel (lateral) zusammen mit deigekleinzell
Zentralkern unter erheblicher Verschmélerung nach oben, um sich in dem Ausstrahlungsgebiet der Stria terminalis wiedszbdsteren

(Abb. 11, 13, 14). Er liegt dann kaudal und medial WénsubcaudatugAbb. 44) und erstreckt sich bogenférmig dorsal- und kaudalwarts,
stets der Stria terminalis entgegen.

C. (Abb. 68):Deutlich groR3zelliger als der vorige. MittelgroR3e, kraftig gefarbte, spindelférmige polygonale oder pyramidenformige Nz mit
2-3 mittelkraftigen, langen Fortsatzen, breitbasiger als im oralen Kern. Rundlich bis ovaler heller Zellkern mit deutitreerdigen

Nukleolus, in dem haufig eine hellere Vakuole sichtbar ist. Die Nisslsubstanz sammelt sich haufig an einem Kernpol d8eiteaanler
Lagerung: Lockerer als im oralen Prothalamuskern, wirr. Geringe Nesterbildung.

M. (Abb. 12):im Dorsalteil beherrscht von den einstrahlenden Ef der Stria terminalis, die sich offensichtlich vor allem in diesem und dem
folgenden Kern aufteilen, wobei es aber durchaus méglich ist, daR auch Fasern dieses Biindels zu anderen Prothalamuséerseterbeso
oralen und ventralen, gelangen, Ventralwarts nimmt der Fasergehalt betrachtlich ab. Es finden sich hier nur noch reldginevéfijglie

aber alle die dorsoventrale parallele Lagerung beibehalten.

N. prothalamicus centralis parvocellulariBth.ce.pc)

(= t8 Friedemann [Abb. 11]vielleicht Kern b demedial preoptic areavon Gurdjian, bei den Ubrigen Autoren meist nicht vom vorigen
getrennt)

Lage: Stets in enger Nachbarschaft mit dem vorigen. Ganz ventral liegt der kleinzellige Kern kaudal vom groRzelligen (Abb. 61, 51),
schiebt sich in mehr dorsalen Ebenen an seine mediale und oromediale Seite JAbid &@iterhin stark verschmalert zwischen grof3-
zelligem Kern (lateral) und Fornix (medial) dorsalwarts (Abb. ddd verbreitert sich hier ebenso wie der grof3zellige Kern. Er liegt dabei
wieder kaudomedial von diesem (Abb. 44).

C. (Abb. 68):Der kleinzelligste Kern der ganzen Gruppe. Sehr kleine, kérnerartige, zum Teil auch plump-pyramidenférmige Nz mit nur
kurzem, schmalbasigem Spf. Kern rundlich, relativ groB, oft mit Auflagerungen. Nukleolus nicht immer deutlich, zuweiteetentru
Zwischen diesen kleinen Zellen finden sich einige Spz und Pz von der gleichen Art wie im grof3zelligen Kern, ebenso soliduyedésra

N. intermediugAbb. 75,Vg|. auch unten Es diirfte sich bei diesen Zellen wohl nur um verstreute, heterotopische Elemente handeln.
Lagerung: Dicht, ungeordnet. Unmittelbar unter- und oberhalb des Fornix sehr viel dichter als in den ventralen Partien.

Im dorsalen Abschnitt weist dieser Kern in allen Gehirnen (auch beim Cercopithecus) ganz kaudal einen schmalen, seperdightizelli
intensiv gefarbten, streifenférmigen Fortsatz auf, der zwischen die Faserbundel der Taenia thalami gepref3t, die gleichaiRidetun
Ubrige Teil innehal(Pth.ce.pc’, Abb. 16. Gestalt, GroRe und innere Struktur der einzelnen Nz ist die gleiche wie im Ubrigen Teil des

Kernes.

M. (Abb. 12):Ahnlich dem groRzelligen zentralen Kern, noch etwas markarmer.

N. prothalamicus ventraligPth.v)

(Teil dermedial preoptic area@er amerikanischen Autoren)



Lage:Die Lage des Kernes geht aus den Able. ud 51zur Geniige hervor, ventral und kaudal von den vorigen. Grenzt ventral an das
Chiasma n. optici, ventrolateral an de€nsupraopticus.

C. (Abb. 69):Nz in der Art ahnlich denen dé centralis magnocellularigjoch wesentlichk 1einerund 1 o ck e r e r gelagert. Die
Kerne haben oft Auflagerungen, die Nisslsubstanz ist gleichméafiger tber den Zelleib verteilt.

M: Wieder faserreicher als der kleinzellige zentrale Kern. Ahnlicheproth. oralis. Geringes Vorwiegen der vertikalen Faserrichtung.

N. prothalamicus lateraligPth.1)
(Lateral preoptic areaGurdjian, Rioch, Crouch u. a. praeopticus laterali®apez und Aronson)
Lage (Abb. 10, 51)Der Kern wird oral und orolateral voBasalkern Jateral vom lateralen Glied des Pallidum begrenzt. Im ventralen

Teil stoRt er kaudal an den oralen Lateralkern des Hypothalamus, weiter dorsal an die Taenia thalami, die ihn auch datengjreiftva
Ventral sich stark facherférmig verbreiternd, wird er vBapraopticudbzw. Tractus opticus, ventrolateral wieder vBasalkernbegrenzt.

Medial stof3t er Uberall an die bisher beschriebenen Kerne des Prothalamus.

C. (Abb. 70):Nz von ahnlicher GréRe wie im groRzelligen zentralen Kern, wesentlich schlanker als diese (vgl. Abb. 68), aber wesentlich
plumper noch als die Zellen des Pallidum. Vorwiegend Spz mit langen, sich deutlich verzweigenden Fortsatzen. Danebem auch me
polygonale Formen mit drei und vier Fortsatzen. Zwischen ihnen auch kleinere Nz, die aber von der gleichen Art zu sein scheine

Lagerung: Sehr locker, gleichmafig in vorwiegend schrager, der Faserrichtung entsprechender Lage.

Pth.l zeigt deutliche bauliche Annaherung an die StrukturRddisdum.

M: Sehr faserreich. Allgemein nicht gebiindelte, zugartig angeordnete, mittelkraftige und feine Ef. Von der Faserung des diagonal
Bandes, dessen Richtung vorwiegend beibehalten wird, nur schwer zu trennen. Etwas mehr sagittale Richtung. Es hamdgitiBiem zu

Teil um durchziehende Fasern.

b) Der Hypothalamus im engeren Sinne

Obwohl sich dieser Anteil nicht nur rein topographisch, sondern auch strukturell von den ihn oral und kauda
begrenzenden Gebilden abgrenzen l&Rbben so stellt er in sich doch keinerlei Einheit im architektonischen

Sinne dar. Er zerféllt vielmehr in eine Anzahl von Kerngruppen, die zytoarcbitektonisch weitgehend verschiede
sind. Myeloarchitektonisch sind alle diese Gruppen gekennzeichnet durch eine auffallende Markarmut, ein
Eigenschaft, die sie mit gro3en Teilen des periventrikularen Graus gemeinsam haben und von Pache (1936) €

gehender untersucht wurde.
Die Gruppen des Hypothalamus im engeren Sinne lassen sich in mehrere Klassen zusammenfassen. Die erste
bilden die Gruppen, die wie die prothalamischen sowohl architektonische wie topographische Einheiten hdherer

Ordnung bilden. Zu ihr gehéren

derN. hypothalamicus ventromedialis,



der ausgedehnfeubero-mamillarkomplex,
dasCorpus mamillare,

sowie die im Anhang beschriebene postmamillare Kerngruppe.

Die zweite Klasse bilden solche Gruppen, die architektonische, aber nicht topographische Einheiten bilden:

die "besondere Kerngruppé¢Koikegami),
die Gruppe der Tuberkerne (Malone)

und die Gruppe der kleinzelligen Kerne.

Besonders zusammengefalit sind am Schluf? die Kerne, die sich in keine dieser Gruppen einordnen lassen.

Der komplizierten raumlichen Verhaltnisse wegen beschreibe ich die einzelnen Gruppen nicht nach ihren syst
matischen Klassen, sondern entsprechend ihrer Lage in der bei der Beschreibung der Frontalserie eingehalte
orokaudalen Richtung. Ich beginne daher mit der am weitesten oral, zu einem grof3en Teil mpdyliaphi-

schen Bezirk des Prothalamus liegendssonderen Kemgruppe".

3. Die besondere Kerngruppe

Die Bezeichnung wurde in Anlehnung an Koikegami fur eine Gruppe von Kernen gewahlt, deren bedeutendst
Vertreter als neurosekretorisch tatige Gebilde durch die Arbeiten von Scharrer und Gaupp bekannt sind. Da die
Eigenschaft aber nicht von allen in dieser Gruppe zusammengefal3ten Kernen nachgewiesen ist, mufite die obi
Uber die Funktion nichts beinhaltende Bezeichnung gewahlt werden. Von den von Koikegami zu dieser Grupr
gezéhlten Kernen wurde dir tubero-mamillaridherausgenommen und mit anderen Kernen zu unsénebpero-

mamillarkomplex'vereinigt.

Die Gruppe besteht aus folgenden Kernen:
N. supraopticus,

N. paraventricularis,

N. intermedius,

Kernx.

Sie gehort zu der oben als zweite Klasse bezeichneten Zusammenfassung, d. h. ihre Kerne bilden eine architel

nische, nicht aber eine topographische Einheit. Zytoarchitektonisch zeichnet sich die Gruppe durch einen eige



timlichen, weiter unten naher zu beschreibenden Zelltyp, myeloarchitektonisch durch gro3e Armut an markha

tigen Eigenfasern aus.

N. supraopticugsll, Lenhossek, Koikegami)

Die Lage dieses Kernes ist aus der umfangreichen Literatur so gut bekannt, da sich nochmalige Wiederholungen ertbrigeim Auch
Menschen 4Rt sich - entgegen Grinthal und Koikegami - die von vergleichend-anatomischer Seite mehrfach beBcbitelhemg des

Kernes feststellen (dorsolateraler, dorsomedialer und ventromedialer Teil). Doch treten die beiden zuletzt genanntenArsedlraing

sehr erheblich hinter dem ersten zurtick. Sie sind vor allem in der kaudalen Halfte des Gesamtkernes entwickelt, errdielEpeniectes
kaudalen Pols des dorsolateralen Anteils nicht. Architektonisch sind sie zellarmer, sonst aber dem dorsolateralen Faijleiuhartg.

C. (Abb. 71):1somorph. Die Zellen diirften alle von der gleichen Art sein, obwohl sie in der GréRRe betrachtlich schwanken kénnen. Die
Gestalt und der feinere Bau der Zellen ist aus den schon zitierten Arbeiten von Scharrer und Gaupp zur Genuge bekatiitd reiddins

sie neben der bekannten randstandigen Anhaufung der Tigroidschollen einen grof3en, ovalen Kern der relativ viele chranbataphiie S
brockeliger und netzartiger Anordnung enthélt. Auffallend ist der Nukleolus gebaut: Er farbt sich mit Kresylviolett tefwdaziszeigt

keine glatte Oberflache wie in den meisten anderen Zellen, sondern eine sehr unregelmaRig aufgerauhte. Zuweilen eastheanagign

aus verschiedenen kleinen Teilen zusammengesetzt und hangt mit den brockeligen und strahligen, chromatophilen Substamzen im K
zusammen. Vor allem zeigt er weder im Nissl- noch im Heidenhainbild eine deutliche vakuolenartige Bildung - eine Eigémart, die
besonders von den Zellen dBasalkernsund desN. tuberomamillarisunterscheidet\(gl. untef Diese Strukturbesonderheit des
Nukleolus gewinnt um so mehr an Bedeutung, seit wir durch die spektroskopischen Untersuchungen von Caspersson (1940, 1941)
Wichtigkeit des Nukleolus fur den Eiweil3stoffwechsel des Zelleibs kennen. Mehrkernigkeit habe ich in den von mir untersuchten
Normalserien nur selten gefunden. Sie dirfte beim gesunden Erwachsenen im ganzen nur selten sein. Uber Zelleibvakeibigirgintraz
Kapillaren, Kapillarreichtum usw. vgl. die oben zitierten Arbeiten. Der Kern ist ausgesprochen gliareich mit relativ staikgurigy der
Makroglia.

Zellgruppen deSupraopticudinden sich verstreut, zum Teil in Begleitung von Gefaf3en, im dorsomedialen GrRBwtleslamusoder des

oralen Lateralkerns desypothalamugvgl. Abb. 51, 61).Koikegami hat diese Zellen di supraopticus accessorigasammengefal3t und
dieselben auch vergleichend-anatomisch eingehend beschrieben. Erwahnt wurden diese Kerne schon von einer Reihe frubbegr Unters
(Greving, Gagel u. a.).

M: Oral sehr markfaserarm. Nur wenige, kaudalwérts zunehmende sagittal verlaufende Ef von mittlerem Kaliber. Im kaudateer&eil di

Faserziige, die aber vor allem durchziehende Fasern der Meynertschen Kommissur (Com. inferior Myergha@es.

N. paraventricularigPv)

(N. paraventricularis hypothalanMalone, KoikegamiN. filiformis Winkler und Potter, Nissl, Gurdjian u.d&\;, magnocellularis hypotha-

lami Papez und Aronson)

Der Kern ist nicht einheitlich wie der vorige gebaut, sondern zerfallt in mehrere Unterabteilungen: einen grof3zel
ligen (Pv.mac) und kleinzelligen AnteilPv.pc), sowie in eine gesonderte kleine orale Grufipe.o) und einen
kaudalen Unterker(Pv.c).

Lage und Gestalie Lage dieses Kernes ist ebenso wie die des vorigen so charakteristisch und bekannt und geht weiterhin aus de

Abbildungen des topographischen Teils so deutlich hervor, daR sie hier nicht eingehender beschrieben zu werden braucht.



Der Hauptteil (grof3- und kleinzelliger Anteil) nimmt eine schrage, von oroventral nach kaudodorsal ansteigende Richtahgidiegt@er
grof3zellige Anteil oral zunachst ventral vom kleinzelligen (Abl), 4€hiebt sich dann lateral von ihm dorsalwérts (Abb.-afd liegt zuletzt

ganz dorsal von ihm (Abb. 17)Noch weiter kaudal ist nur der groRzellige Anteil vorhanden, so daf3 der kleinzellige Anteil vor allem die
oralen Partien einnimmt (vgl. auch Abb. 58-60). Kaudal unmittelbar an den grof3zelligen Kern anschlieBend folgt der katkdale dat,

stets in der ventralen Lippe des Sulcus Monroi gelegen, noch ein erhebliches Stiick kaudalwérts reicht. Die orale Grappkldiegtteil
getrennt, oral und dorsal vom kleinzelligen Anteil der Ventrikelwand eng angepref3t (vgl. Abid %8, 55).

C. (Abb. 72-74)Der kleinzellige Anteil de®araventricularisist vom grof3zelligen bezuglich der Zellart so weitgehend verschieden, daf
man sehr im Zweifel sein kann, ob es zweckm&Rig ist, die beiden Anteile Uberhaupt zu einem Kern zusammenzufassen, iasiobsondere
deswegen, weil - ein fur die Funktion des Kerns auf3erordentlich bedeutungsvolles Merkmal - der Kapillarreichtum fast mur auf de
grof3zelligen Anteil beschrénkt ist. Dem aber steht die starke Durchsetzung des groRzelligen Kerns mit den kleinen Elpenéilien die

im Gegensatz zurBupraopticudiberall - aul3er im ganz kaudalen Teil - zwischen die groRen Zellen eingelagert sind. Ebenso finden sich
groBePv-Zellen Uberall im kleinzelligen Teil (Abb. 73). Diese enge Vermischung der beiden Teile deutet ebenso wie ihre gemeinsame
raumliche Absonderung vom ubrigen Grau auf eine enge Zusammengehorigkeit dieser beiden strukturell sehr verschiedenen Teile hin

Die Nz des grof3zelligen Teil¢Bv.mac,Abb. 72 sind denen deSupraopticusehr &hnlich, zum Teil etwas schlanker. Tigroidsubstanz mehr
gleichméaRig tUber den Zelleib verteilt, so daf3 die ganzen Zellen etwas dunkler erscheinen. Nukleolus &hnlich 8apesogésusdoch

schon etwas schérfer begrenzt, weniger chromatophile Substanz im Ubrigen Kern. Auch hier keinerlei Nukleolusvakuolen.uriapilla
Gliareichtum wie irsll.

Die Nz des kleinzelligen Unterker(Bv.pc,Abb. 73) sind sehr klein, rundlich bis plump-oval; zuweilen sehr plumpe Spz. Kern relativ grof3,
rundlich, besitzt haufig Auflagerungen, Nukleolus nicht immer deutlich, brockelig. Glia- und kapillararfemaés.Der Kern entspricht

vielleicht demN. periventricularis dorsalison Atlas und Ingram.

Der kaudale UnterkerRv.c (Abb. 74) unterscheidet sich strukturell durch das Auftreten eines neuen Zelltyps von den beiden vorigen. Neben
den hier sparlicher vorhandenen grof3en, aber fortsatzreicheren "typisth&eflen erscheinen in groRer Zahl wesentlich kleinere, sehr
schlanke Spz mit relativ grof3em Kern, ziemlich hellem gleichméafig gefarbtem Zelleib und langen, sich allméhlich verendsétiem.For

Die zahlreichen rundlichen und ovalen Formen mit nur angedeuteten Fortsatzen dirften Querschnitte derselben Zellerigein.sSierz
deutlich bauliche Annaherungen an die der dorsal anschlieRenden Paramedianusgruppe. Lockere, vollig ungerichtete LsdgerNaglder
medial und kaudal allmahliche Auflockerung. Die Grenz&wumacist auRerordentlich scharf und deutlich (Abb. 52, 53). Die kleine orale

Nebengruppe zeigt &hnliche Zellen wie.mac,doch stets etwas kleiner. Zellrand ausgefranst.

M: Die oralen Teile sind praktisch markfaserfrei. Nur ganz vereinzelte, sehr zarte Ef. Keine durchziehenden Fasemelinfeine Ef.

N. intermediugl)

[WahrscheinlichN. paraventricularis accessoriugreving. Ob dieser Kern dem gleichnamigen von Monakow und Sutkowaja (1928,
Kaninchen) entspricht, ist nicht sicher. Nach Untersuchungen von Nell und Boon kb8#8) letzterer Kern nur bei niederen Sdugem vor]
Lage und Gestalbie Lage dieses Kernes zwischearaventricularisund Supraopticugeht aus den Abb. 1thd 51 deutlich hervor. Er
zerféllt stets in zwei Inseln, eine groRere lateral und eine kleinere medial vpnoth. centralis parvocellularisVéllig gleichartige ver-
streute Zellen finden sich aulRerdem sehr weit dorsal in Begleitung des dorsalen Auslauferpraén. centralespoch dorsal von der
vorderen Kommissur. Bei Gagel (19ZB)det sich dieser Kern in Abb. 8 abgebildet, aber nicht bezeichnet und beschrieben.

C. (Abb. 75):Seiner Struktur nach ist der Kern weder d&upraopticusnoch demParaventricularis magnocellulariguzurechnen.
Isomorph. Nz in Gestalt und Struktur &hnlich denensitbind Pv.mac,doch kleiner und tigroidarmer. Zelleib rundlich bis plump-oval mit

deutlicheren Fortsétzen als Rv undsll. Nicht so ausgepragte randstandige Anh&ufung der Nisslsubstanz. Nukleolus relativ kleiner und



schéarfer begrenzt als iRv, Kernsaft klarer. Auch hier sind keinerlei Nukleolusvakuolen sichtbar. Gliareichtum geringer, der Umgebung
gegenuber nicht vermehrt. Kapillarreichtum nicht so hochgradig wie in den beiden vorigen Kernen, doch ist er in einigpndyaiaen

deutlich gréRer als in der Umgebung. Zur endgultigen Sicherung sind Spezialfarbungen notwendig.

M: Mehr Ef als inPv, besonders in der lateralen Gruppe. Vor allem wohl durchziehende Fasern.

Die Strukturahnlichkeit mit derBupraopticusund Paraventricularis magnocellularist derartig auffallend, daf3
man derintermediuamit groBer Wahrscheinlichkeit zur Gruppe der neurosekretorisch tatigen Kerne im Sinne von

Scharrer und Gaupp rechnen muf3.

Die vielumstrittene Faserverbindung zwischen den Kernen dieser Gruppe, insbesondere dem N. supraopticus, .
Hypophyse (Pines, Greving) - vor allem der Neurohypophyse, weniger dem Mittellappen - kann heute als gesiche
betrachtet werden [s. die zusammenfassenden Darstellungen von Ldr@@4e ynd Gaupp jr. (1941)]. Danach
sind neben dem Tractus supraoptico-hypophyseus noch FaserN.vpanaventricularisanzunehmen, die nach
Laruelle teils direkt, teils mit Unterbrechung im zentralen Héhlengrau zur Negaophyse verlaufen. Sie ziehen
nach Ranson, Fisher und Ingram zusammen mit den Supraopticusfasern in der Vorderwand (Ventralwand) d
Infundibulum abwarts und werden deshalb von Gaupp als Tr. hypothalamico-hypophyseus anterio
zusammengefal3t und einem anderen Fasersystem, dem Tr. tubero-hypophyseus (Laruelle), das in der hinte
Wand (Dorsalwand) des Infundibulum verlauft und damit den Tr. hypothalamico-hypophyseus posterior bildet

gegenubergestellt. Die zerebralen Endigungen dieses letzteren Systems sind im einzelnen noch nicht geklart.

Abb.76 zeigt das erste der beiden genannten Fasersysteme an einem nach Weigert-Kulschitzky gefarbten Prapa
Man erkennt, dafl3 es sich hierbei keineswegs um voéllig marklose Fasern handelt. Der ziemlich machtige Zt
feiner, zart myelinisierter Fasern spaltet sich dicht oberhalb der Bezeichnung Tr.h.-h.a (Tractus hypothalamic
hypophyseus anterior) auf. Wéhrend ein Teil der Fasern lateralwarSufgaopticuzustrebt, zieht der mediale
Teil in einem nach medial konkaven Bogen offenbar deamaventriculariszu. Von den Fasern der su-

praoptischen Kommissuren sind diese Fasern deutlich zu trennen.

Ranson, Fisher und Ingram (1938@)den ein ganz ahnlich gestaltetes Biindel vom Affen (Macacus rhesus) ab (ihre Aldin 8gm sie
annehmen, daB es sich dabei um den Tractus hypothalamico-hypophyseus handelt. Nach mundlichen Mitteilungen von Gaugg 1aR3t sich
geeigneter Schnittfihrung dieses bei einer Reihe von Affen relativ markreiche Biindel in Markscheidenpraparaten ziemiielkhéeitgn

und in seinem Verlauf verfolgen.

Der "besonderen Kerngruppe" sei noch ein kleiner Kern angefiigt, der strukturell keine besondere Verwandtschaft mit desclhise-b

nen Kernen aufweist, deRaraventricularisundIntermediusaber topographisch so eng zugeordnet ist, da? die Annahme einer Zugehdrigkeit

zu dieser Gruppe nahe liegt. Ich bezeichne ihn vorlaufig als



Kernx

Lage und Gestalt (Abb. 10 unter 78)entral und medial von der medialen Insel des vorigen, zum Teil innerhalb des

Paraventricularis parvocellularidiegend. Von sehr geringer Ausdehnung. Auf dem Frontalschnitt oval bis kugelig, von der Umgebung

scharf abgesetzt.
C. (Abb. 77):Nz mittelgrol3 bis klein: kleiner als die vongroRer als die voRv.pc. Rundlicher bis plump-ovaler, heller, klarer Kern mit

relativ sehr groRem Nukleolus. Vom Zelleib ist nur ein kurzer, kegelférmiger Spf zu sehen. Selten auch plump-spindefig& éfmiime
stets sehr hell. Gliadrmer als Umgebung. Kein besonderer Kapillarreichtum, Lagerung dicht, lateralwérts etwas lockieiehmBiZig

dorsoventral gestellt.

M: Fast markfaserfrei.

4. N. hypothalamicus ventromedialis

Diese den oralen Hypothalamus charakterisierende Kerngruppe (Abb. 15) gehért zu der ersten Klasse der sys
matischen Einteilungs( obe, der Gruppen, deren Kerne eine architektonische und topographische Einheit bil-
den. Sie gehort zu den vergleichend-anatomisch am sichersten homologisierbaren Gruppen des ganzen Hypo
lamus und wird Ubereinstimmend in seinem HauptteilNaleypothalamicus ventromediali&urdjian, Warner,
Koikegami) bezeichnet. Zu ihr zahle ich auBerdem noch den grofiten T&il desventricularis posteriowon
Gurdjian, Koikegami u. a.). Eine architektonische Einheit bilden die Kerne dieser Gruppe auf Grund der gleiche
Gestalt und Struktur ihrer Nervenzellen. Myeloarchitektonisch sind sie sémtlich ziemlich markfaserarm.

In dieser Gruppe unterscheide ich drei Kerne:

N. hypothalamicus ventromedialis magnocellulg¥a.mac),
N. hypothalamicus ventromedialis mediocellulgkisn.mec),

N. hypothalamicus ventromedialis parvocellulgisn.pc).

Lage: s. Abbildungen desgographischen Teiles. Die Gruppe liegt im ventromedialen Gebiet der oralen Halfte
des Hypothalamus, medial vom Ventrikel, ventral von der freien Hirnoberflache begrenzt, von der sie durch ein
dreigeschichtete AuRenschicht (Abb. 15: sehr gliaarme Randzone - schmaler, dichtzelliger Gliastreifen - sel

breite, wieder gliadrmere Innenzone mit vereinzelten Nz) getrennt ist.

N. hypothalamicus ventromedialis magnocellulg¥isn.mac)



Lage und GestaltDer dorsolaterale Kern der Gruppe besonders im kaudalen Teil entwickelt. Er liegt in seinem oralen Teil dem

mittelgroRzelligen Kern kappenférmig zunachst dorso-lateral (Abb.dEB)p auch lateral an. Kaudal hat er im Frontalschnitt eine véllig

ovale Gestalt.
C. (Abb. 78): Isomorph. Nz mittelgro3, groRer als im grof3zelligen zentralen Kern des Prothalamus, plump, pyramiden- oder

spindelférmig. Relativ groRer Zelleib mit reichlicher, ziemlich gleichméafig verteilter Nisslsubstanz, doch findet siclerotthehseitige
Ansammlung. Selten mehr als drei kréftige, aber blasse Fortsatze. Deutlicher Nukleolus.

Lagerung: Dicht, gleichmé&Rig, ungeordnet. Am Rande findet sich gelegentlich eine groRere ZelleEdsiemplex (vgl. unten).

M: Faserarm. Lockeres Netz feiner, von dorsolateral her einstrahlender Ef.

N. hypothalamicus ventromedialis mediocellulgXisn-mec)

Lage und Gestaltventromedial vom vorigen, reicht weiter oral als der groRzellige (Abh. Deer oral schriag, nahezu horizontal
gerichtete groRte Durchmesser liegt kaudal fast vertikal (vgl. Abbnd@7).

C. (Abb. 79):Nz ahnlich denen des vorigen Kerns, nur etwas kleiner, schlanker und tigroidarmer. Fortsatze allgemein zarter.

Lagerung: Anhnlich dicht wi&’m.mac, doch nicht so gleichmaRig. Dichtere Stellen wechseln mit lockeren (besonders am Rande, vgl. Abb.
15) ab. Grenze zwisch&m.mac undVm.mecs. Abb. 6.

M: Sprunghafte Verarmung an Markfasern, die noch vorhandenen sind von der gleichen Art wie im vorigen Kern.

N. hypothalamicus ventromedialis parvocellulghign.pc)
(Entspricht nach den Abbildungen dem gréReren, oralen Tel desriventricularis posterioGurdjian, Warner, Koikegami u. a.)
Lage und GestalReicht am weitesten von allen Kernen oralwérts bis zur Meynertschen Kommissur, nimmt aber nach kaudal stets ar

Grof3e zu und liegt als Kalotte mit dorsolateral gerichteter Grundflache dem mittelgro3zelligen Kern ventromedial an. éingjel&ern

des Hypothalamus, der ein Stiick weit ins eigentliche Infundibulum hinabreicht.
C. (Abb. 80):Isomorph wie die anderen Kerne. Deutliche Verkleinerung der Nz gegeniiber dem mittelgro3zelligen Kern. Die Zellen sind

allgemein plumper und néhern sich mehr rundlichen Formen. Kern relativ gro3 mit deutlichem Nukleolus und Auflagerungbmabuy s
feinkorneliger Zytoplasmasaum. Sehr feine Fortsgtze

Lagerung: Sehr viel dichter als im vorigen; gleichmaRig. Im ganz oralen Teil aber wesentlich lockerer als im Hauptteil.

M: Sehr markfaserarm, praktisch frei von Ef.

5. Gruppe der Tuberkerne

” Die Zurechnung dieses Kerns ziinventromedialisst trotz der Ahnlichkeit in Zellgestalt und -struktur eine fragliche. Sofern er tiberhaupt
zu anderen Kernen eine engere Beziehung hat, kAme vom morphologischen Standpunkt eine Zusammenfassbhgaridenicalis
ventromedialigs. S. 170) oder eine Zurechnung zur kleinzelligen Kerngruppe (s. S. 172ff.) in Betracht.



Die Hauptteile dieser Gruppeurden zuerst von Koelliker (1896) von der GruppeGhamnglia optica basalia
insbesondere vo N. supraopticusLenhossek getrennt und in ihrer Eigenart beschrieben. Doch scheint Koelliker
dem N. tuberisauch Teile des weiter unten zu beschreibemdembero-mamillarizugerechnet zu haben.

In der hier gegbenen Agrenzung gelrt die Gruppe wie die "besondereKerngruppe'zur aveiten Klase unserer
systamatischen Einteilungs( ob@). Eine architektonische Einheit bilden ihre Keauf Grundihrer &hnlichen
Zellstruktur, der sich won der Umgebung @&heberden auffalleden blaulich-opalen Anfabung des Nisslschen
Graus, einer deutlichen Gliaarmut gegeniber den angrenzenden Strukturen und einer besonderen Markfaserarn
Sie liegt m ventralen und ventrolateraldreil des Hpothalanus, in einer Ebene wmittelbar kaudd vom N. ven-
tromedials und oral vom Corpus mamillare. lhre Kerne sind - au3er an einigen kleinen Steleruntei - all-

seitig von Zellen deSubero-mamillarkomplexasmgeben.

Ich unterscheide in dieser Gruppe zwei Kerne:

N. tuberis lateraligMalone) und

N. tuberis medialis.

N. tuberis lateraliT.l, Malone, Koikegami)

Lage und GestalbDie Lage dieses Kerns geht aus @n Abb. 18 und 6Xlar hervor. Er ist dorsd und medial vom N. tuberemamillaris
umgeben. Ventrolateral grenzt er an dn Tractusopticus Auf anderen Schniten ist er auc ventral vom Tuberemamillaris begrenzt. Der
Kern bildet beim Menscten, bel dem er aul®rordentlich gut entwickelt ist, eine Reihe (zwei bis vier) kugeliger, mehr oder weniger vollgéndig
voneinander getrennter Abteilungen (die sogenannen "lateralen Tuberkerne®). Die grof3te laterale zeigt stets einen chaakteristischen, spizen
Auslaufer dorsal vom Tractus opticus. Architektonisch sind die einzelnen kugelférmigen Bildungen unter sich durchatig) gjebsnat
C. (Abb. 81):Isomorph. MittdgroRe bis groRe, in der GréRe etwas scivankende, polygonde oder plump-pyramidenférmige Nz Kern
rundich oder plump-oval, deutlicher runder Nukleolus. Zeleib relativ gro, feinkdrnelige, mittelkréftig gefarbte, gleichmafig Gber den
Zdlleib verteilte Nisdsubstam. Fortsate ziemlich lang, mittelderb, aker schmébasp. Verstreut einzene eingelagerte TM-Zellen. Bheblich
gliadrmer als die Umgebung, auffallende Anfarbung der Grundsubstanz.

Lagerung: Locker, nicht Ukerall gleichmafg. Besonders im Zentrum des Kernes finden sich ghr zellarme Stellen. Bildung einer charakeéri-
stischen, breiten, zellarmen Randrone, in deren Nahe, vor alem ventral, die Nz eine - auch in aneren Gebieten hadig zu beobachende -
Umwandlung zeigen: Verkleinerung, starkere Farbbarkeit, bessere Fortsatzzeichnung.

M: Kein Grundrasernetz. Zahireiche feine undetwas drbere Ef in naleau gleicher Anzah. Daneben weniger, sehr viel derbere Ef, die sich
zum Teil in Zugen samn@n und nach auBn ziehen bzw. von auf@én einstrallen. Die Randone ist nicht duch besonderen Faserreichtum

gekennzeichnet und hebt sich daher im Faserbild nicht besonders ab.

N. tuberis mediali¢T.m)



[Von Malone(191Q Abb. 9) und Greving (1928, Abb. 53) scheint dieser Kern noch zilderberisgerechnet zu sein. Vielleicht prae-

mamillaris ventralisKoikegami, Papez und Aronson u. a.
Lage und Gestalt (Abb. 18r wird dorsolateral vomN. subfornicalis begrenzt, sonst (iberall von Kernen dEsbero-

mamillarkomplexesEr liegt unmittelbar dorso-oral vo@orpus mamillare.Nahezu kugelférmig, stets in der Einzahl. Bei nicht sehr dichter
Frontalserie glaubt man 6fter den Kern in unmittelbare Berihrung mit dem mittelgrof3zelligen Mamillariskern, der fast e®erellgno
aufweist, treten zu sehen, so dal er gleichsam einen vorgeschobenen Teil dieses Kernes bildet. Dies beruht auf einer Désisciyeg
verhéltnis, wie es der Horizontalschnitt Abb.Z&igt, ist absolut typisch. Stets schiebt sich zwischen beide Kerne eine schmale Lage grofer
TM-Zellen.

C. (Abb. 82):somorph. Kleinere und schlankere Nz alFih mehr spindelige Formen. Die Verkleinerung betrifft vor allem den Zelleib,

der Kern dirfte ebenso grofl3 wie bei den Nz des lateralen Kernes sein. Nukleolus aber deutlich relativ verkleinert. béerggenfalls
gleichméagRig tber den Zelleib verteilte Nisslsubstanz. Wigliadrmer als die Umgebung. Anfarbung der Grundsubstanz weniger auffallend
alsinT.l.

Lagerung: Sehr viel dichter als im lateralen Kern, véllig gleichmé&gig. Die zellarme Randzone schmaler und weniger deaitich als

M: Markarmer al§T.l. Wenige, meist sagittal verlaufende, derbere Ef als in der Umgebung.

Strukturell steht diesen beiden Kernen der in einer friheren Mitteill@4Rga, S. 30) beschriebeNe subcauda-
tus(s. Abb. 25) nahe. Die gleiche Struktur, Lagerung und Anordnung seiner Nz, die Neigung zur Bildung meh
rerer, kugeliger oder ovaler, stets glattrandiger Abteilungen, die deutliche Ausprégung einer ganz &hnliche
Randzone wie im lateralen Tuberkern, die auffallende Gliaarmut und Anfarbung der Grundsubstanz, das se
ahnliche myeloarchitektonische Bild lassen diesen Kern besonders dem lateralen Tuberkern verwandt erschein
Es ist moglich, dal er trotz seiner raumlich entfernten Lage in Nahe der dorsalen Auslafepmi¢halamici

centraleder hier beschriebenen Gruppe zuzuzéhlen ist.

6. Der Tubero-mamillarkomplex

In diesem Komplex fasse ich eine Reihe von recht verschiedenartig gebauten Kernen auf Grund der Tatsac
zusammen, dafd sie neben anderen Zellen sdmtlich solche von der Krttdesro-mamillarigTM) in bestimm-

ter, fir den Kern charakteristischer Anordnung enthalten. Die einzelnen Kerne sind dementsprechend als aus
sprochen allomorph zu bezeichnen. Nicht zu diesem Komplex aber rechne ich die Kerne, die wie die Tuberker

nur gelegentlich wenige verstretii® -Zellen enthalten.

Der N. tubero-mamillarissoll sich in einer den Verhéaltnissen beim Menschen vergleichbaren Form nur bei den
héheren Saugern finden (Koikegami). Sicher ist, dal3 er beim Menschen etwa im Vergleich zum Cercopithe
cinengehirn bedeutend besser entwickelt ist. Dies betrifft vor allem die relative Grof3e seiner Nz und die Ausbre

tung dieser Zellen in den umgebenden Kerngebieten. Hierin weist er eine auffallende Ahnlichkeit Basekem



kern (N. substantiae innominata@uf. Wahrend die Zellen dieses Kernes aber die Ubrigen mit ihm zum
"Basalkernkompléx vereinten und beim Menschen sehr rudirnentdren Bezirke vollig regellos, gleichsam
"infiltrierend" durchsetzen (Brockhaus 1941b), ist die Veutgjl derTM -Zellen in den einzelnen Kernen eine
durchaus andersartige: an der Strukturgrenze des die einzelnen Kerne charakterisierenden, meist ziemlich kle
zelligen Gewebes tritt jedesmal eine bestimmte, Uber die Ausdehnung eines Kernes gleichbleibende und desh
als gesetzmaRig und fur den betreffenden Kern typisch zu betrachtende Anderung in der Zahl und Anordnur
dieser Zellen ein. Meist ist damit eine nicht sehr hochgradige, aber in allen Gehirnen wieder zu findende Forma
derung defTM -Zellen verbunden. Diese beiden Faktoren lassen es als mdglich und wahrscheinlich erscheinel
dal3 dies Vorkommen défM -Zellen in den umgebenden Hypothalamuskernen nicht nur der Ausdruck einer
erheblichen Vergrol3erung dis tubero-mamillarisist, sondern auch der einer engeren, sich wohl auch auf die

Funktion erstreckenden Verbindung dieser Zellen mit den tibrigen Gewebsbestandteilen der betreffenden Bezirke

Der Tubero-mamillarkomplerimmt den weitaus groéf3ten, kaudalen Teil des Hypothalamus ein, dorsal und un-
mittelbar oral vomCorpus mamillarekaudal vomN. hypothalamicus ventromedialjggl. die Ubersichtsabbil-
dungen und Diagramme).

Ich unterscheide in ihm folgende Untergruppen:

den eigentlichen N. tubero-mamillaris,
die lateralen Kerne désypothalamusind

die parafornikale Kerngruppe

Er umfaldt also das Gebiet der beiden UnterteilungerNde¢sbero-mamillarisvon Koikegami: desN. tubero-
mamillaris im engeren Sinne und dé&s parafornicalisKoikegami, sowie das ddd. hypothalamicus lateralis

(Winkler und Potter, Koikegami).

o) N.tubero-mamillarigTM)

Lage und Gestalim ventrolateralen Teil des Komplexes und des Hypothalamus iiberhaupt, in unmittelbarer UmgetNingioess
lateralis (Abb. 18). Mit seinem Hauptteil liegt er dorsolateral und oral @onpus mamillareumgibt dieses aber auch mit seinen in der
Markkapsel verstreuten Zellen lateral, ventral und kaudal. Der Kern besitzt keine fest umschriebene Gestalt wie die \Keheei gk

Gruppen, besonders dir ventromediali®der die Tuberkerne. Er schiebt sich vielmehr mit zahlreichen Auslaufern in allen Richtungen

8 Nach Abbildungen und Beschreibung Malones (18tAgint unter dem. infundibulenamillaris vor allem diese Kerngruppe verstanden
worden zu sein. Aus mehreren Stellen geht hervor, daf Malone unsern eigehtlitlitegro-mamillarisals Ganglion laterale corporis
mamillarisaufgefaR3t hat.



zwischen die ihn umgebenden Strukturen und scheint sich Uberall da zu entwickeln, wo "Platz" fur seine Zellen frei istHiAbkibki auf

diese Gestalteigentiimlichkeit besteht eine erhebliche Ahnlichkeit miNdéxasalis.

C. (Abb. 83):Allomorph. Drei Zellarten. Charakteristisch fiir den Kern sind die von Malone schon eingehend beschriebenen, groRen Nz
(). Ihre Hauptmerkmale bestehen in dem groRRen, ziemlich dunkel geférbten und sich vom Zelleib oft nur schwer abhebenden Kern, d
randstandigen Ansammlung groRer Tigroidschollen bei allgemein feinwabiger Struktur des tbrigen Zelleibs und dem sehstidwrahkteri
ausgefransten Rand des Zelleibes. Nur selten ist ein breitbasiger, schwach gefarbter Fortsatz auf kurze Strecken hidesidtdeclus

ist auffallend grof, kreisrund und glattwandig. Stets weist er eine groRe, meist exzentrisch gelegene, vakuolenartitgymgipe, die

sich bei Kresylviolettfarbung braun bis goldgelb farbt. Diese kann auch zu mehreren in einem Nukleolus vorkommen. Sehr &hnlic
Bildungen weisen die Zellen dék basalisund die schwarzen d&ubstantia nigraauf. In auffalligem Gegensatz stehen @i -Zellen in

allen Eigenschaften des Nukleolus zu denen der "besonderen Kerngruppe", besonders zu demerag@scus.Eine Mdglichkeit zur
Verwechslung voTM- undsll-Zellen, wie sie Koikegami (S. 763) anzunehmen scheint, besteht bei Beriicksichtigung der Nukleolenstruktur
praktisch nicht. Neben diesen grofRen Zellen finden sich sehr viel weniger haufig kleinere, aber immer noch grof3e, pluntbe Spz u
polygonale NZ2) mit gleichm&Rig dunkel gefarbtem Zelleib, grobkérniger Nisslstruktur, festem Zelleibumrif3, deutlichen, langen Fortsatzen.
Der Kern ist oval und relativ dunkel gefarbt. AuBerdem sind - ebenfalls in geringer Anzahl - (etwa 1/2 so groRe) schiatkekedeh
gefarbte SPz (3) mit nur kleinen Kernen und langen Fortsatzen vorhanden. Im BereléW vaeist die oberflachliche Randschicht, &hnlich

wie beimN. ventromedialiseinen besonders dichten auf3eren, gliosen Randstreifen auf (Abb. 18), der beim lateralen Tuberkern z. B. fehlt.
Lagerung: Die groRBen Zellen liegen sehr unregelmafig, zum Teil nur magRig dicht, zum Teil zu Klumpen und Zugen vereieggn In di
Zellzuigen ist stets eine wechselnd starke, vielleicht mechanisch bedingte Deformierung der Zellen zu beobachten. Digeliemizzgen

Uberall verstreut zwischen den groen. In den oberflachlichen Partien zeigen die Nz - &hnlich wie Tie-vaohl durch Fixie-
rungseinfliisse bedingte erhebliche Formanderungen.

M: Faserreicher als die Tuberkerne und Mewentromedialisgoch immer noch zu den "hellen" Gebieten gehérig. Neben einem lockeren,

besonders feinen Gf-Netz deutlich derbere, nur kurze (d. h. sagittal verlaufende) Ef, die sich vor allem in der oberfléasiidlzfieien

Randzone ansammelin.

B) Die lateralenHypothalamuskerne

Lage und Gestalt gehen aus den Diagrammabbildungen ebenso wie ihre topographischen Beziehungen zu «
Nachbargebieten deutlich hervor. Im gré3eren oralen Teil liegen sie den Kernen des Pro- und Hypothalamus e
an, im kaudalen Gebiet schiebt sich dorsal das X-Biindel von H2 zum Teil zwischin tdgooth lateralis cau-
dalis und die Kerne der parafornikalen Gruppe (Abb. 20). Oral grenzen sie an den lateralen Prothalamusker

kaudal an die Zona incerta.

Die strukturelle Gemeinsamkeit ist durch den GehaltldrZellen, die lockere Zellagerung (oraler Teil &arb-
stantia reticularis hypothalanilalone) und den Faserreichtum gegeben. Daneben bestehen aber zwischen de

beiden in dieser Untergruppe zu unterscheidenden Kernen betrachtliche Unterschiede. So steht der orale K

® Ob es sich hierbei um echte Vakuolen handelt oder lediglich um den Ausdruck eines schon von Levi (1898) beschriebenen anderen
farberischen Verhaltens des Nukleolenzentrums gegentber der -peripherie, wage ich nicht zu entscheiden.



H.l.o, der Art seines vorherrschenden Zelltyps nach dem lateralen Prothalamuskern, der kbldatigagegen

demN. tubero-mamillarissehr nahe.

N. hypothalamicus lateralis orali$i.l.0)

(Mit dem folgenden zusammenN: hypothalamicus laterali€oikegami, Warner, Papez und Aronson, Atlas und Ingram)

C. (Abb. 84):Allomorph. Enthalt zwei Zellarten: Vorwiegend mittelgroRe, pyramiden- oder plump spindelférmige Mogh)zhnlich

denen des lateralen Prothalamuskernes, doch weit plumper als diese. Mehrere kraftige, aber blaR gefarbte FortsatzdaniNisslsubs
grobkdrnig, in vielen Zellen an einer Seite aufgehauft. Kern relativ grof3, mittelhell, oval mit, deutlichem Nukleolus.d:dgsrker und
gleichméaRig. Dazwischen verstreut grof3e, oft pyramidenforiideZellen (2). Zellkontur meist fester, Nisslsubstanz manchmal in mehr

reihenformiger Lagerung als iffubero-mamillarisselbst. Daneben finden sich Formen, die in jeder Beziehung dendiwentsprechen.
M: Faserreich. Vor allem durchziehende Fasern der Taenia thalami und des unteren Thalamusstieles in steiler Schraglagediah dorsom

nach ventrolateral ziehend. Meist derbere Ef als im lateralen Prothalamuskern, besonders nach dem lateralen Rand zu.

N. hypothalamus lateralis caudalisl.l.c)

C. (Abb. 85):Allomorph. Enthalt wie defubero-mamillarisd r ei Zellarten. MehTM -Zellen (1) als im vorigen, meist etwas kleiner,

mit scharferer Kontur und deutlicheren Fortsétzen alBMhselbst. Daneben relativ mehr schlanke, spindelige NZi@)lem zweiten Typ
in TM entsprechen; ziemlich dunkel geférbter Kern und Zelleib, lange Fortsatze. Dazwischen verstreut finden sich sehr kldiegyrethlan
helle Nz (3) - sehr viel heller als die dritte Zellfform TM - mit nur schmalem Zytoplasmasaum. In Fornixndhe nehmen alle Zellen

ausgepragte Spindelform an, besonders sind hier Tyyl 3 vertreten.
M: Im dorsolateralen Teil durch durchziehende Fasern ausgesprochen faserreich, ahnlich dem vorigen. Im ventromedialemTashdagege

ahnlichTM, doch faserreicher als dieser. Die Grenze zu den sehr viel faserarmeren Kernen der medial liegenden parafornikalen Untergrup

ist im Faserbild sehr scharf ausgeprégt.

v) Die parafornikale Kerngruppe

Die letzte Untergruppe deBubero-mamillarkomplexest gegeniber den beiden anderen durch sehr viel
groRere bauliche Mannigfaltigkeit ausgezeichnet. lhre Kerne sind allgemein von gerin g e r e r raumliche
Ausdehnung und g r 6 3 e r e m Zellreichtum. Die bestimmenden Merkmale fur die Abgrenzungen der einzelne
Kerne untereinander sind nicht in dem wechselnden Reichtum an grdietellen, sondern in Bau, Gréf3e und
Anordnung der kleinen Zellen dieser Kerne zu suchen. Als gemeinsame Merkmale gegeniiber den beiden ande
Untergruppen sind zu nennen: der weitaus gréRere Gehalt an kleinen Nz, die groRere Armut an markhaltigs
Nervenfasern und die mehr mediale, ventrikelnahe Lage der in dieser Gruppe zusammengefal3ten Bezirke. W

weit Koikegami diese ganze Gruppe oder nur Teile derselben unter seinem als UnterabteNuntudbeso-



mamillaris Malone aufgefalBtelN. parafornicaliszusammenfaldt, ist nicht zu entscheiden, da der Autor weder
eingehendere Strukturbilder noch eine genaue Topographie dieses "Kernes" gibt.

Lage

Vgl. die Abbildungen und Beschreibungen degagraphischen Teiles. Diese im dorsokaudalen Hypothalamus
am starksten entwickelte Gruppe erstreckt sich nahe der Wand des dritten Ventrikels im Raum Goigmien

mamillareund Thalamus. Kaudal findet sie ungefahr in Hohe des Vicq 'Azyr ihr Ende.

In dieser Gruppe unterscheide ich sieben Kerne:

. parafornicalis supremus,

. parafornicalisdorsomedialis,
. parafornicalis dorsolateralis,
. parafornicalis intermedius,

. parafornicalis ventrolateralis,

. parafornicalis ventromedialis,

Zz2 2 Z2 Z2 Z2 Z2 2

. parafornicalis caudalis.

N. parafornicalis supremu@f.s)

Lage: Stellt den am weitesten dorsal liegenden Kern der ganzen Untergruppe dar, dorsal und etwas lateral von den (ibrigen Kernen (AL

20). Dorsal grenzt er unmittelbar an den Thalamus. Er liegt im oralen Abschnitt der Untergruppe, kaudal vom Fornix andderal v

groRten Ausdehnung der folgenden beiden Kerne (vgl. Abb. 53).
C. (Abb. 86):Zwei Zellarten. Stark Uberwiegend mittelgroBe bis kleine Nz, polygonal oder spindelférmig, selten pyramidenférmig,

groRer als die des oromedial von ihm liegendén parvocellularis oralis (vgl. unter). Relativ groRer, heller Kern mit deutlicher
Kernmembran; oft einseitig angehaufte, grobkérnige Nisslsubstanz; lange, schmalbasige Fortsatze. Daneben finden siclersigier viel
groRere Nz vonTM-Typ, erheblich kleiner als iTM selbst, zeigen wesentlich schéarfere Zelleibumgrenzung. Kerngestaltung, periphere
Ansammlung der brockeligen Nisslsubstanz usw. wi&Nh Lagerung: Kleine Zellen, ziemlich locker, ungleichmafig dicht, ungeordnet.
Die groRen Zellen liegen ziemlich regelméaRig locker verstreut zwischen den anderen. Wenig scharfe Grenze nach dem K &#&llen. Di

liegen noch ziemlich weit zerstreut zwischen den Fasern.

M: Relativ faserreich. Wirres Netz feiner Ef, dazwischen wenige lange und derbe.

N. parafornicalis dorsolaterali¢Pf.dl)
(Vielleicht zumN. dorsomediali«oikegami, Atlas und Ingram, Papez und Aronson u. a. und\tuyperifornicalisCrouch gehorig)
Lage und Gestaltventral und kaudal vonfParafornicalis supremugAbb. 20,53), erreicht mit seinem oralsten Auslaufer noch den

Fornix. Er liegt dorsomedial dem X-Bundel des Forelschen Feldes H2 auf. Nach dorsolateral zieht der Kern mit einemsaitfemndau



dorsalen Zona incerta zu. Der Kern zeigt im Frontalschnitt eine charakteristische, langlich-ovale Gestalt in schragesofeseraldo
ansteigender Richtung.

C. (Abb. 87):weist drei Zellarten auf. Es liberwiegen hier in starkem MaRe mittelgroRe bis groRe, ovale rgigtLphne deutlich
sichtbare Fortsatze. Der Kern ist relativ klein, oft eingebuchtet; die Nisslsubstanz farbt sich im Innern nahezu homuiett,hath
Rande ist sie dunkler und grobkdérnelig. Deutlicher Nukleolus. Daneben in geringerdiNZatdllen (2):etwas kleiner und gleichmafig
dunkler gefarbt, mit besserer Randkontur alsTiobero-mamillarisselbst. Kern und Zelleib ist aber auch hier wegen relativ dunkler,
gleichméaRiger Farbung schlecht zu trennen. Dazwischen verstreut finden sich kleine Nz (3), kleiner noch als die kleides ¥atigan:
schlank-spindelférmig mit feinen Fortséatzen, ziemlich tigroidarm.

Lagerung: Wesentlich dichter als der vorige Kern, doch sehr ungleichmaRig dicht. Vor allem in den oralen und kaudaleh,davsolau
teralen Randpartien sehr locker. Die Zellen liegen vorwiegend in schréger, von ventromedial nach dorsolateral aufsteigemder Ri
Infolge der dichteren Zellagerung gegen die Umgebung deutlicher abgegrenzt als der vorige.

M: Faserarmer als d®arafornicalis supremusaserreicher als der dorsomediale Kern. Feines Gf-Netz, daneben etwas derbere Ef in groRer

Anzahl parallel zu H2, wenige sehr derbe Fasern in gleicher Richtung, zuweilen auch quer dazu. Ventrolateral der onabe Bginn

N. parafornicalis dorsomedialig>f.dm)

Lage und Gestalt (Abb. 53, 23.dmliegt im k a u d a 1 e n Abschnitt dieser Kerngruppe, grenzt lateral an den dorsolateralen Kern.
Kaudal von diesem reicht er aber auch selbst weit nach lateral hintiber (vgl. die Diagrammabbildungen, aus denen auchidirihggebe

zu den Ubrigen Kernen deutlich hervorgehen).

C. (Abb. 88):zwei zellarten. Der Kern fallt durch seinen ReichtumTavi-Zellen auf und ahnelt daher strukturell dém tubero-
mamillaris von allen Kernen dieser Untergruppe am meisten. Die gro3en Zellsm@lhpahezu von gleicher Gro3e wieTikl selbst, zum

Teil eine Spur kleiner. In der Struktur aber weisen sie doch deutliche Unterschiede auf: starkere perinukledre Aufhéicimeredeu
Gegensatz Kern-Zelleib, kompaktere Nisslsubstanz, die einen sehr dunklen, schmalen Randsaum bildet, weniger ausgedrashstBieZellr
kleinen Nz (2)sind in der Form nur schwer von den kleinen TelSeromamillariszu unterscheiden. Oft sind sie etwas plumper, heller und
zeigen weniger weit gefarbte Fortsatze. Lagerung: Die grof3en Zellen geben dem Kern in ihrer gleichmaRigen, ziemlich dichngrzuagy
Unterschied von den meisten Ubrigen Kernen dieser Gruppe den Charakter. Die allgemeine Zelldichte ist aber nicht gro. Ziemli
ungleichméfig, keine besondere Ausrichtung der Nz.

M: Faserarmer als der vorige. Auch hier neben einem feinen Ef-Netz wenige lange, derbe Fasern.

N. parafornicalis intermediugPf.i)

Lage und Gestalbie ziemlich zentrale Lage dieses Kernes zwischen den anderen dieser Gruppe geht aus der Frontalschnittabbildung
und der Abb. 56 von einem Horizontalschnitt deutlich hervor. Der Kern hat nur relativ geringe Ausdehnung und zeigt inwigontal-
Horizontalschnitt eine plump-polygonale Gestalt.

C. (Abb. 89):Zwei Zellarten. Die Grundlage wird hier wieder durch eine kleinere Zellart gebildet als im vorigen Kern. Die Nz sind meist
rundlich oder oval, zuweilen mit einem kurzen Spf. Relativ groRRer, runder und heller Kerm.MBzellen fallen wegen der Kleinheit der
Ubrigen wieder mehr auf, sind aber wohl kaum haufiger aRf.l, sehr viel weniger aber als IPf.dm. Sie &hneln wie die des vorigen
Kernes weitgehend denen dasbero-mamillarisselbst, weisen aber ebenfalls eine festere Zellkontur auf ad.in

Lagerung: Ziemlich locker, ungeordnet, auch hier Abwechslung dichterer und lockerer Stellen.



M: Faserarmer als der vorige. Neben einem feinen Gf-Netz auch hier mittelderbe Fasern vorwiegend in paralleler Schragiegeeting. D

derben Fasern vdef.dl sind nur sehr selten zu finden.

N.Parafornicalis ventrolateraligPf,vl)

[Sehr wahrscheinlichN. supramamillarigKoikegami (Abb. 8), Papez und Aronson, Atlas und Ingram]

Lage und Gestaltvie der dorsomediale Kern im kaudalen Abschnitt des Hypothalamus liegend, orodorsabrmra mamillareozw.

den Biindeln des Vicq d'Azyr (Abb. 59). Medial wird er vBarafornicalis ventromedialidateral vomTubero-mamillaris bzw. kaudalen
Lateralkern(Abb. 22, 24)egrenzt.

C. (Abb. 90):Wieder reich an gro3en TM-Zellen (Hje denen des eigentlich@ubero-mamillarissehr &hnlich sind. (Daneben kommen

in geringer Anzahl die mittelgro3en und kleinen Formen dieses Kernes auch hier vor.) Aul3erdem ist aber sehr reichlich @ésem&aen d
charakterisierende kleine Nz-Art (2¢rtreten: kleine, rundliche bis ovale Nz, zum Teil mit sehr kurzem Spf versehen. Die meisten zeigen fast
nur einen runden, hellen Kern und nur einen sehr schmalen Zytoplasmasaum.

Lagerung: Ziemlich gleichmafig dicht, nach dem Rande zu nimmt der in der Mitte groR3e Gehalt an kleinen Nz erheblich labsudaa®d

oral der Kern infolge des gleichbleibenden Gehalt§lsirZellen demTubero-mamillarissehr hnelt. Deutlich und scharf gegeniiber den
anderen Kernen abgesetzt.

M: Faserarm, armer als die dorsal von ihm gelegenen Kerne. Kaum Gf. Feine, parallel senkrecht ziehende Ef, daneben whnige deutl

derbere, die aber das Kaliber der Fasern irubrl2 Umgebung nicht erreichen. Im oralen Teil des Kernes findet man das oralste Ende des X-

Biindels des Feldes H&as derN. hypoth. ventromediallsaudolateral noch eben berihrt.

N. parafornicalls ventromediali@f.vm).

(Gehort wohl noch zuri. periventricularis posteriokoikegami, Papez und Aronson, wizdm Teil zumN. mam. medialis pars mediarmas
Gurdjian u. a. = ein Teil dé&®aphekerneBriedemannR, seine Abb. 9] gerechnet)

Lage und GestalEtwas oral vom vorigen (Abb. 59), dorsal und medial von ihm, stets dem Ventrikel dicht anliegend (Abb. 18, 59). Der
Kern bildet auf dem Frontalschnitt ein flaches Dreieck, dessen breite Basis dem Ventrikel zugekehrt ist.

C. (Abb. 91):Drei zZellarten. Uberwiegend sehr kleine Nz (d9n denen fast nur der kleine rundliche Kern mit dem auffallend deutlichen
Nukleolus zu sehen ist, mit nur sehr schmalem Zytoplasmasaum und gelegentlich sehr feinen Fortsatzen. Die Zellen siasl kiegfeetw

als die kleinen Nz voiPf.vl. Beim Menschen ist der GréRenunterschied sehr gering und man kdnnte den Unterschied zwischen den beidel
Kernen hauptsachlich durch den verschieden groBen Gehalt an grbi3&ellen bedingt meinen, beim Cercopithecinengehirn ist der
GroRRenunterschied zwischen den beiden Zellarten aber viel erheblicher und weist damit auf einen tiefergreifenden Untisctoénedezrw
beiden Bezirken hin. Gegenuber den Nz Von.pc ist die GroRenabnahme wesentlich deutlicher (vgl. Abb. 88). Neben den kleinen Nz
finden sich etwas weniger, etwa doppelt so groBe Nz=¢Rjanker, mit mehr ovalem Kern, deutlicherem Spf und mehr Zytoplasma als die
vorigen. Auf3erdem verstreuid/ -Zellen (3). Es ist dies der einzige Kern des Komplexes, bei dem man den Eindruck hat, als Jéien die
Zellen lediglich in den Kern verstreut, ohne besondere engere Beziehung mit den tbrigen Nz-Arten zu haben. Es wére dahdafdgli
dieser Kern nicht zunfubero-mamillarkomplexsondern zu der folgenden Gruppe der kleinzelligen Hypothalamuskerne gehért. Lagerung:
Dicht, gleichmafig. Bei den Typenuhd 3 Vorherrschen einer gewissen dorsoventralen Ausrichtung. Infolge des grofen Reichtums an
kleinen Nz hebt sich der Kern von allen anderen deutlich ab und ist nach allen Richtungen deutlich und scharf begrenzt.

M: Sehr markarm. Nur ganz feine, kaum markhaltige, locker liegende Ef in dorsoventraler Richtung.



N. parafornicalis caudaligPf.c)

Lage und GestalDer kaudalste Kern dieser Gruppe. Er liegt mit seiner Hauptmasse unmittelbar oral vom Vicq d'Azyr jAbb. 25
umgreift diesen aber lateralwarts und sendet einen kaudalen Fortsatz noch ziemlich tief in die postmamillare Gruppe hR®i57)Abb

C. (Abb. 92):Drei Zellarten. Mittelgrol3e, plumpe Spz (#lje aber auch zum Teil Seitenfortséatze aufweisen, mit kraftig gefarbtem Kern
und Zelleib, perinuklear angeordneter Nisslsubstanz und breitbasigen, langen Fortsatzen. Daneben weniger kleine, rundlehadiie

NZ (2) mit sehr sparlichem Zelleib, &hnlich den kleinen ElementenPdeafornicalis ventrolateralis. Wenige grof3e Nz voniM -Typ.
Neben einigen "typischen" "Formen sind die meisten stark veréandert: Kleiner, besonders der Zelleib ist deutlich verkigjeertiendiche
periphere Saumbildung der Nisslsubstanz; Kern, deutlich hervortretend; Zellkontur ziemlich scharf; lange, kraftig gefgihte. Fetwwas
gliareicher als die vorigen. Lagerung: Mitteldicht bis locker, ungleichméagig, vollig ungeordnet.

M: Infolge durchziehender Fasern (Ef, zur Com. hypothalamica posterior ziehend) ziemlich faserreich. Die ganz medial deutlitteer h

tende Eigenstruktur zeigt ein ziemlich dichtes Netz feiner Ef in vorwiegend schrager, dorsomedialwérts ansteigender Richtung.

Sowohl die Faserzunahme im Faserbild wie auch vor allem die durchweg deutlichere Fortsatzzeichnung der Nz
Zellbild stellt schon eine unverkennbare bauliche Annaherung dieses Kerns an den Bau des zentrale

Mittelhirngraus dar.

7. Die Gruppe der kleinzelligen Kerne

Sie bildet die dritte und letzte Gruppe der zweiten Klasse unserer systematischen HirgteikgigDie einzelnen

Kerne dieser Gruppe liegen weit verstreut im Gebiet des Hypothalamus und nicht medial, ventrikelnah wie
Koikegami beschreibt. (Eine solche Zusammenfassung medialer Gebiete auf Grund ihrer Kleinzelligkeit ist
ebenso wie die der intermediaren als mittelgrof3zelliger und lateralen als grof3zelliger Anteil - im Hypothalamu
des Menschen und der Affen nicht durchfiihrbar.) Die Zusammenfassung dieser so verstreuten Kerne zu eir
Gruppe erfolgt nach dem Merkmal ihrer Zellgréf3e, nicht aber wie die der meisten Kerne der in der ersten un

zweiten Klasse vereinigten Gruppen nach einer besonderen, gruppenmafigen Zellstruktur und -gestalt. De

entsprechend darf man aus der Tatsache ihrer Vereinigung zu einer architektonischen Einheit héherer Ordnu
nicht in dem Mafl3e wie bei den nach der Zellart zusammengeschlossenen Gruppen (prothalamische Grupp
TuberkerneN. hyp. ventromedialifjesondere Kerngruppe usw.) auf eine im wesentlichen &hnliche oder gleich-

artige Funktion schlieen. Vielmehr ist anzunehmen, daf} die einzelnen Kerne mit wahrscheinlich sehr verschi

denartigen Faserverbindungen auch ganz verschiedenen Funktionen zugeordnet sind.

In dieser Gruppe unterscheide ich folgende sieben Kerne.



. parvocellularisoralis,

. parvocellularisdorsomedialis,
. parvocellularisdorsolateralis,
. parvocellulariscentralis,

. parvocellulariscaudalis,

. parvocellularissupramamillaris,

Zz2 2 Z2 Z2 Z2 Z2 2

. parvocellularissupracommissuralis.

Die Kerne sind mit geringen Ausnahmen von nur sehr geringer Ausdehnung und isomorph, séamtlich aber vc

grofRer Zelldichte.

N. parvocellularis oraligPc.0)

(Zutp Friedemann, vgl. seine Abb. 11)

Lage und Gestaliieser im oralen Teil des Hypothalamus gelegene Kern zieht sich mit seiner langgezogenen Gestalt spiralig, fasf
senkrecht um den oberen Fornixabschnitt herum. Seine grofite Ausdehnung erreicht er unmittelbar kaudal vom dorsalstetiesleschnitt
Biindels (Abb. 17, 52)5tark verschmaélert schiebt er sich dann zwischen FornixNurmhraventricularisventral-, medial- und gleichzeitig

etwas oralwarts um den Fornix herum und gelangt auf diese Weise lateral von dem oralstendbedotesdialerkleinzelligen Kernein

den Bereich des prothalamischen Graus. Er bildet dort stets eine kleinere, aber deutliche Anschwellung.

In einigen Gehirnen konnte ich medial vom Fornix ein die beiden Abschnitte verbindendes Zellband feststellen, in and¢fdmiities

kann man im Verhaltnis des ventralen und dorsalen Abschnittes der prothalamischen Zentralkeme beobachten!) Ob beidewAdschnitte,
auf Grund der im Nisslbild nicht unterscheidbaren Zellart annehme, wirklich zu ein und demselben Kern gehdren, kann nctyinliddpt e
entscheiden - vergleichend-anatomische Untersuchungen waren hier notwendiglezdidhrie den oralen Absdtinvorlaufig mit dem

Symbol R.0".

C. (Abb. 93):l1somorph. Spindelige, zuweilen auch pyramidenférmige und polygonale, kleine Nz. Heller, aber deutlicher Zelleib. Der
Kern ist relativ klein. Mittellange deutliche Fortsétze. Lagerung: In mittlerer Dichte. Allgemein ungeordnet, in dem mekeorrde
absteigenden Teil parallel den Fb gelagert. Peripher aufgelockert. Im kaudalen Teil sind schoriveiBgjen eingelagert. Im ventro-
oralen Teil liegen die Zellen etwas dichter als im postfornikalen Abschnitt.

M: Dorsokaudal ziemlich zahlreiche, zum groReren Teil wohl durchziehende Ef, sonst recht faserarm. Feine Ef in vorwiegésrd vertika

Lageung.

N.parvocellularis dorsomediali@c.dm)
(Oraler Teil vgl. vorigen Kern, kaudalt Friedemann [Abb. 0 Teil desN. hyp. dorsomedialiKoikegami)
Lage und Gestalier weitaus gréRte Kern dieser Gruppe, schlieRt sich dem ventralen Teil des vorigen medial eng an (tb. 15)

reicht allméhlich dorsalwérts ansteigend sehr weit kaudalwérts fast Uiber die ganze orokaudale Ausdehnung hinweg. InsdHoitrdsttal



er daher von langlich-ovaler Gestalt (Abb. 53), im Frontalschnitt, oral desgleichen im kaudalen Teil mehr rundlich. ®éimeg@eziu den
umgebenden Kernen gehen aus den Ubersichtsabbildungen und Diagrammen hervor. Er ist im Frontalschnitt immer in der eforsomedial

Ecke des eigentlichen Hypothalamus zu finden.
C. (Abb. 94):Allomorph. Zwei Zellarten. Vorwiegend sehr viel kleinere Nz §19 im vorigen mit rundlichem, hellem Kern, kaum

sichtbarem Plasmasaum und Spf. Daneben viel weniger etwa zwei- bis dreimal so grofis{Xpindelfdrmig mit ovalem Kern, deut-
licherem hellen Zelleib und langen, breitbasigen Fortsatzen. Etwas lidnger als die Re.wobagerung: Uber die ganze Ausdehnung

ziemlich gleichméRig dicht. Nach dem medialen, periventrikularen Raum zu allméhliche Auflockerung.

M: Sehr markarm. Weniger feine, dorsoventral verlaufende Ef als im vorigen.

N. parvocellularis dorsolateraligéPc.dl)
Lage und Gestaltron sehr viel geringerer Ausdehnung als der vorige. Liegt stets in der dorsolateralen Ecke des Hypothalamus (Abb.

23),vom dorsomedialen Kern durch die dorsalsten Kerne der parafornikalen GRfpgpend Pf.dm) getrennt. Lateral schlie3t sich an ihn

ein oraler Kern deZona incertaan. Lagebeziehungen im einzelnen vgl. Ubersichtsabbildungen und Diagramme.
C. (Abb. 95):Isomorph. Kleine Nz, groRRer als die des dorsomedialen Kernes, von meist schlanker, ovaler Gestalt. Relativ groRer Kerr

schmaler Zytoplasmasaum von mittlerer Farbbarkeit, nur kurze Fortséatze. Einige mehr polygonale Formen besitzen eindRestwas gro

Zelleib. Lagerung: GleichmaRig dicht. Nz mit der Langsachse samtlich horizontal gerichtet.
M: Ahnlich faserreich wie der medial anschlieReRadeafornicalis supremusyicht sicher von diesem zu trennen. Der Faserreichtum, der in

Pc.dlnoch zunimmt, beruht auf durchziehenden Fasern.

N. parvocellularis centraligPc.ce)

Lage und GestalDer Kern ist nur von sehr geringer orokaudaler Ausdehnung. Er liegt in mittleren Ebenen des Hypothalamus und ist

allseitig von Kernen deSubero-mamillarkomplexesmgeben, die ihn auch von den beiden vorigen Kernen trennen (AbbM2®) findet
ihn etwas dorsal und kaudal vom Fornix (vgl. Abb. 15 und 56), ventral vom X-Biindel des Feldes Ff@antalschnitt hat er eine langliche

Gestalt und zieht etwas gebogen dorsolateralwarts.
C. (Abb. 96):Isomorph. Nz klein, oval bis plump-spindelig mit relativ groBem, rundlichem Kern. Zelleib schmal, aber deutlich homogen
gefarbt. Ziemlich kurze, breitbasige Fortsétze. Lagerung: Gleichm&Rig dicht, parallel, in der Langsrichtung des Kernes.

M: Im Faserbild nicht sicher von seiner Umgebung zu trennen, dhnlich dem medial anschli€Reattenicalis intermedius.

N. parvocellularis caudaligPc.c)

Lage und Gestaltwieder mehr dorsal als der vorige, im kaudalen Teil des Hypothalamus gelegen. Unmittelbar oral vom Vicq d'Azyr,
den er auch medial noch etwas umgreift (Abh. 5. Er ist leicht spiralig, von ventromedial nach dorsolateral ansteigend um den Vicq
d'Azyr gewunden.

C. (Abb. 97):Allomorph. Zwei Zellarten. Uberwiegend kleine, rundlich-ovale, sehr helle Nz (1) mit kaum sichtbaren Fortsatzen. Weniger

groRere Spz (2nit gleichmaRig stéarker gefarbtem Zelleib und langen Fortséatzen. AuR3erdem findet marm kinigdlen, die aber wohl



samtlich noch dem oral anschlieRend&n-Komplex angehéren diirften. Lagerung: Dicht, besonders in Néhe des Bundels, nach medial und

oral zu stark aufgelockert. Die Nz sind deutlich in Langsrichtung des Kernes gelagert.
M: Arm an Eigenfasern und daher medial nicht von den ebenfalls faserarmen Kernen mit Sicherheit zu trennen. Nur ganz demiege Zuna
an feinen Ef. Lateral dagegen erheblichere Zunahme an feinen und ziemlich derben Ef, von denen die derben sicher denal veriesitat

ziehenden Biindel H2 zugehoren.

Die nun folgenden beiden letzten Kerne dieser Gruppe stepegraphisch auf der Grenze des Hypothalamus
zum postmamillaren Gebiet Ob sie daher noch zum Hypothalamus im engeren Sinne gerechnet werden sollen
muf3 offen bleiben. Im Zelltyp weichen sie deutlich von dem der beiden groRen postmamillaren Kerne ab und ic

zahle sie daher auf Grund ihrer K1ein- und Dicht-zelligkeit zur Gruppe der kleinzelligen Kerne.

N. parvocellularis supramamillari@Pc.sM)

Lage und Gestaltn der gleichen Frontalebene wie der vorige, aber sehr viel weiter ventral gelegen (Abb. 28). Dorsal und etwas media

vom kaudalen Teil de€orpus mamillare,dem unteren Teil des Vicq d'Azyr eng angeschmiegt. Er setzt den spiraligen Zellzug des

Parvocellulariscaudalisnach ventral und kaudal fort (vgl. Abb. 56 und 57).
C. (Abb. 98):1somorph. Kieine, rundliche, zum Teil auch pyramidenférmige Nz, etwas voluminéser als im vorigen. Kurzer, breitbasiger

Spf, heller homogener Zelleib. Lagerung: Dichter noch als im vorigen Kern, auch hier nach den Randern zu geringe Auflolkerung.

samtlich parallel in nach dorsomedial ansteigender Richtung gelagert.

M: Im Gegensatz zum vorigen wieder sehr markarm. Vereinzelte mittelfeine Ef.

N. parvocellularis supracommissuraljBc.sc)

Lage und Gestaltwvie der vorige von sehr geringer Ausdehnung, medial und etwas kaudal von diesem. Der Kern liegt ziemlich genau in

der Medianlinie, unmittelbar oberhalb von der Decussatio hypothalamica posterior (= Com. supramamillaris). Oralwarteesstieein

kleines Stuck weiter lateralwarts. Auf dem Frontalschnitt hat er eine beinahe viereckige, etwas abgerundete Form.
C. (Abb. 99):Isomorph. Sehr viel kleinere Nz als im vorigen. Sehr spérlicher Zytoplasmasaum, nur gelegentlich ist ein kurzer Spf
sichtbar. Lagerung: Lockerer als im vorigen, ziemlich gleichméaRig, im Zentrum méaRige Verdichtung. Vollig ungeordnet.

M: Sehr markarm, nicht von der Umgebung zu trennen.

8. Das Corpus mamillare

Das Corpus mamillareliegt im kaudalen Teil des Hypothalamus. Orodorsal wird es varmero-
mamillarkomplexund der Gruppe der Tuberkerne, kaudodorsal vom oralen Beginn der postmamillaren

Kerngruppe Uberlagert.



Zum Corpusmamillare rechne ich nicht den in den meisten Beschreibungen mit diesem veréihigtemcalatus
(Malone, 1910, S. 333). Sowohl seine Lage aulRerhalb der die eigentlichen Mamillariskerne umschlieRende
Markkapsel als auch seine ganzlich andere Architektonik im Zell- und Faserbild lassen diesen Kern sich deutlic

von den Mamillariskernen abheben und erlauben nicht seine Zurechnung zu einer der bisher genannten Ke

gruppen.

Im Corpus mamillare unterscheide ich vier Kerne:

. mamillaris magnocellularis,
. mamillaris mediocellularis,

. mamillaris parvocellularis,

Zz Z2 Z2 Z

. mamillaris cinereu$Greving).

N. mamillaris magnocellulari§Greving,M.mac)
Lage und Gestalber weitaus gréRte Kern d€®rpus mamillare.Er nimmt nahezu den ganzen kaudalen Teil desselben ein.

C. (Abb. 100):somorph. MittelgroRe, polygonale Nz mit méRig groRem, dunklem Kern. Der Nukleolus ist rund, scharf begrenzt und
relativ hell. Er zeigt keinerlei vakuolenartige Aufhellung. Stark geféarbter Zelleib. Nisslsubstanz feinkdrnig, gleichinedifigniganzen
Zelleib verteilt. Fortsatze nur kurz, schmalbasig und fein, teilen sich oft unmittelbar vom Zelleib dichotomisch. Dafinteheran sehr
selten auch Nz vorTM -Typ, wesentlich kleiner, aber sonst von der gleichen Art wi@Nh selbst. Es durfte sich bei ihnen wohl um
verstreute heterotopische Zellen handeln. Lagerung: Mitteldicht, ungeordnet. Besonders im zentralen Teil, kaudal mehdwalkh oral
Faserzilige in unregelmaBige Haufen zerteilt. Am Rande, besonders ventral und medial, deutliche Randzone, ahnagivos.
156f.), der im Faserbild die breite Markkapsel entspricht. In der nach innen auf die Markkapsel folgenden auRerstem®clgchizsin
individuell verschieden starkem Maf3e oft regelmaRig pallisadenartig gestellt, wobei die Spf zentralwarts zeigen. Dissel Zizdlem auch
meist etwas gréRer und dunkler als die Ubrigen.

Der Kern neigt ausgesprochen zur Bildung heterotopischer Inseln, vor allem nahe dem Ventrikel (vgl.) éibd.i5unteren Teil des Vicq
d'Azyr, wo die Zellinseln zusammengepref3t zwischen den Fasern dieses Biindels liegen (Aba28)ndet solche Inseln mit einer
erstaunlichen RegelméRigkeit der Gestalt- und Lageverhéaltnisse auch in verschiedenen Gehirnen. Als eine solche helesetdpisedhe
ich auch die in Abb. 26 dargestellte Zellgruppe (x) nahe der freien basalen Oberflache auf, auf die mich Hassler zuerssabésenkam
machte. Ich konnte sie in verschiedenen, sehr dichten Schnittserien nicht wieder finden, ebensowenig beim CercopitAbénslerDiey

der Zellgestalt (schlankere Formen, bessere Fortsdtrzaig) findet man iroberflachennahen Zellgebieten oft und beruht vermutlich auf

Fixierungseinflissen. Die ventrikelnahen Inseln zeigen die gleiche pallisadenformige Randbildung wie der Hauptteil des Kernes.
M. (Abb. 27): Faserreich. Neben einem lockeren Netz feiner Gf besteht ein dichteres aus derben Ef, die vor allem von dorsomedic

einstrahlen und sich im zentralen Teil zu deutlichen Zlgen vereinigen. Die Peripherie dagegen wird von einer breiters, inesialder
hellen Zone eingenommen. Das Ganze ist umgeben von einer breiten Markkapsel, von der aus Uberall Fasern in den Kern Biestrahle

heterotopischen Inseln sind sémtlich durch gré3te Markfaserarmut (Fehlen der Fornix- und Thalamusfaserung) ausgezeichnet.



N. mamillaris mediocellulari§M.mec)

(Bildet bei den meisten Autoren - B. in den Diagrammen von Atlas und Ingram. [Pars lateralis des medialen Mamillariskernes] - den
Hauptteil deN. mamillarisparvocellularisGreving)

Lage und Gestaltzon sehr viel geringerer Ausdehnung als der vorige. Er liegt diesem kalottenférmig dorsolateral und etwas oral (vgl.
Abb. 26und 60) an und wird weiter dorsolateralwérts von den Biindeln des Fornix begrenzt.

C. (Abb. 101)Kleinere, schlankere und hellere Nz als im vorigen, vom gleichen Typ. Unterschied zwischen Kern und Zelleib deutlicher;
wesentlich langere, mittelkraftige Fortséatze. Auch in diesem Kern finden sich ver$tvewtellen.

Lagerung: Durch Fasermassen starker aufgesparlen als der grof3zellige Kern, in faserarmen Bezirken dichter als dieser.

M. (Abb. 27):GleichméaRig faserreicher als der groRRzellige Kern. Massenhaft von dorsomedial her einstrahlende, parallele, lange Ef vo

mittlerem Kaliber, die sich nur selten zu ganz schmalen Ziigen vereinigen. Sie scheinen - mindestens zum Teil - nichtcapd'deyn XU

stammen, sondern, soweit man das am Normalpréparat beurteilen kann, aus dem dorsal angrenzenden hypothalamidehen Gebiet (

N. mamillaris parvocellularigM.pc)

(Teil desN. mamillaris parvocellulart&reving)

Lage und GestalDer Kern ist nur von ganz geringer Ausdehnung und liegt in mehrere kleine Gruppen und Ziige zerspalten, zwischer
den Fb des Fornix, dorsolateral vom vorigen (Abb. 26, deutlicher noch im Faserbild, Abb. 27).

C. (Abb. 102):Kleine, schlanke Spz und Pz. Kern und Zelleib nur schwach geféarbt. Die Fortséatze sind relativ zur ZellgréRe breitbasiger
und wesentlich langer als bei den beiden vorigen. Lagerung: Zwischen den Fb in Zligen von mittlerer Dichte meist paratefictuRg

der umgebenden Bundel gerichtet.

M. (Abb. 27):Ahnlich M.mec. Es fehlen die langen Ef. Das Grundgewebe ist kaum von dem des vorigen zu trennen.

N. mamillaris cinereugGreving,M.ci)

Lage und GestaliDer sehr kleine, runde bis ovale Kern findet sich stets in typischer Lage an der Grenze des vorderen und mittlerer
Drittels desCorpus mamillaream lateralen Rand. Er liegt lateral véin mam. mediocellularisneist in den Bereich dieses oder des klein-
zelligen Kernes sowie der Fb des Fornix eingebettet.

C. (Abb. 103):Kleine charakteristische Gruppe ziemlich groRer, polygonaler und plump-pyramidenférmiger Nz, die deiemaon
noch am meisten ahneln, aber dunkler als diese sind. Zelleib nur wenig dunkler als der Kern. Der deutliche Nukleokisspeigiesah

den Mamillariszellen keine Vakuolenbildung. Zellfortsétze sind kaum sichtbar. Grundsubstanz deutlich starker gefadstlatsgalming.

Die ZellgréRe nimmt nach dorsomedial etwas ab, so dal? die exakte Abgrenzung des Kernes nach dem mittel-gro3zelligergkei®chwieri
macht. Lagerung: Ventral dichter als im gro3zelligen Kern, daher bei schwacher VergroRerung auffallig. Nach dorsomedialgteftr mi
zelligen zu allméahlich aufgelockert. Im Verlauf des Vicq d'Azyr findet man vereinzelte kleine Gruppen, die im Zelltyp stadkdange-
farbten Grundsubstanz diesem Kern stark @hneln. Ob sie zu ihm gehéren oder als heterotopische Inseln des gro3zellignufiisseas a
sind (vgl. oben), kann ich nicht entscheiden.

M: Allgemein deutlich markarmer als die umgebenden Kitmeec undM.pc (in Abb. 27nicht deutlich).



g. Nicht zu einer der genannten Gruppen gehdrige Kerne

Neben den zu gréReren Gruppen zusammengefaldten Strukturen sind zum Schluf3 noch einige wenige Bezi
zu beschreiben, die sich auf Grund ihres Baus nicht den bisher genannten Gruppen einreihen lassen. Es han

sich hierbei um folgende funf Kerne:

N. intercalatugMalone),

N. subfornicalis,

die ventrikelnahe Zellgruppe
N. pallido-hypothalamicus,

N. paraopticus.

Die beiden letzteren stellen ihrer Lage und Struktur nach ausgesprochene Grenzkerne zu anderen gréf3eren Ge

ten dar, die anderen liegen verstreut im Gebiet des Hypothalamus.

N. intercalatugMalone,Ic)

Lage und Gestallh den gleichen Ebenen wie dst mam. cinereusiegend, lateral vonkleinzelligenMamillariskern, durch einen
zellarmen, derbe Fasern enthaltenden Zwischenraum von diesem getrennt (vgl. Abb. 26 Umdgarken von recht geringer Ausdehnung
zeigt er manchmal eine Aufteilung in zwei Inseln (Abb. 6Ih). Frontalschnitt ist er fast oval mit senkrechtem Langsdurchmesser. In Lage
und Gestalt entspricht er vollkommen d&anglion laterale corporis mamillari&oellikers (seine Abb. 703). In dieser Abbildung ist auch

der auf S. 333 beschriebene, dustammende Faserzug deutlich sichtbar. Koelliker trennt diesen Kern schon eindeutig und rictNig vom
tubero-mamillaris.

C. (Abb. 104)Die Struktur dieses Kernes ist aus der Beschreibung Malones gut bekannt. Die grof3en, polygonalen, fortsatzreichen Nz m
ihren groben, konzentrisch angeordneten Nisslschollen und scharfem Zellumri sind nicht zu verwechselT MitZadan. Wie diese
zeigen sie aber in ihrem groRen, runden Nukleolus deutliche Vakuolenbildung. Die Nz schwanken in der GroRe betrachtiichneNebe
besitzt der Kern noch kleinere, schlanke und sehr dunkle Elemente.

M. (Abb. 27):Sehr viel &rmer an Gf und feinen Ef als die Mamillariskerne. Charakteristisch fir ihn sind auRerordentlich derbe, lange Ef,

die sich zu de m beschriebenen Faserzug sammeln.

N. subfornicalig Sbf)

Der Subfornicalisentspricht vielleicht denN. interfornicatusvon Greving (1923, 1928), den weder Greving selbst noch auch Gagel im

Nisslbild wiederfinden konnten. Die Lage zu den umgebenden Kernen, insbesond€erdammamillarg1928, Abb. 54), ebenso die dort



im Silberbild beschriebene Struktur (Abb. 93) stimmen mit dem hier beschriebenen Kern uberein. DocHrdelifolericatus”zwischen

den Faserziigen der Columna Fornicis" liegen, nach Abb. 54 zwischen Tr. inferior und medialis dieses Blindels. Eine dudcitetlatusr

der Subfornicalisweder beim Menschen noch beim Affen, er liegt vielmehr stets unmittelbar oroventral vom Fornix. Allerdings habe ich in
den mir zur Verfugung stehenden Serien auch nie eine der Grevingschen Beschreibung ahnliche Aufteilung des FornixSipésehen.
entspricht moglicherweise delh praemamillaris dorsalison Koikegami, Crouch u. a. Gagel bildet ihn in seiner Abb 5 (rechts vom Strich
zumN. tubero-man).ab, ohne ihn zu bezeichnen.

Lage und Gestalbie typische Lage und Gestalt dieses Kernes, in querer Richtung langgestreckt unmittelbar ventral vom unteren Teil de
Fornix, geht aus Abb. 18 deutlich hervor, desgleichen seine Lagebeziehungen zu den umgebenden Kernen.

C. (Abb. 105):Isomorph. Charakteristische mittelgrof3e, bipolare Nz mit relativ nicht sehr gro3en Kernen und kleinen Nukleolen. Zelleib
kraftig gefarbt. Grobschollige Nisslsubstanz, die sich einseitig peripher oder am Abgang eines Fortsatzes ansammeltFoxtsétzizm
erweist sich der eine durch seine kréftige Auspragung deutlich als Spf.

Lagerung: Dicht, gleichméaRig. Zwischen Fornix und dem ventral anschlieBBindeheris medialisn Langsrichtung des Kernes parallel
angeordnet, medial davon wirr. Dort zeigen die Nz auch mehr polygonale Formen.

M: Faserreichtum ahnlich dem lateroventral angrenzefdbero-mamillariszahlreiche feine, parallel angeordnete Ef mit einigen derberen
untermischt. Mediodorsal ziehen sie deutlich in Richtung der Langsachse des Kernes, lateroventral werden diese Fasehemwamnbro
senkrecht hinabziehenden feinen Faserbiindelchen, die von einem Faserfeld lateral und ventrolateral vom Fornix kommeie| dastaber

oral reicht als deBubfor-nicalis.

Die Zellgruppev

Lage und GestalDie Lage dieser auRerordentlich kleinen, im Frontalschnitt nahezu ovalen Zellgruppe, dicht amVentrikel, geht aus
Abb.28 klar hervor. Sie liegt ganz kaudal in der kaudalen Grenzebene des Hypothalamus. Trotz ihrer geringen Ausdehsismgidindet
symmetrisch in allen Gehirnen wieder.

C. (Abb. 106):GroRe dunkle Nz von plump-ovaler Gestalt. Kern relativ klein und hell. Deutlicher Nukleolus, der zum Teil nicht sehr
deutliche, aber o6fter in der Mehrzahl vorhandene rundliche Aufhellungen aufweist. Nisslsubstanz feinkdrnelig, am Rand€emalige
dichtung. Fortsétze nur sehr wenig gefarbt. Gegenuber den Zelldtadglaris magnocellularissind die vornv etwas groRer, rundlicher,
weniger gleichmaRig gefarbt und fortsatzarmer.

Ziemlich gliaarm.

M: Fast markfaserfrei. Vereinzelte feine Ef.

N. pallido-hypothalamicué”H)

Der Kern entspricht weder der Lage noch der Struktur nachMlepallido-infundibularisvon Greving. Er liegt wesentlich weiter dorso-

lateral als dieser (nach den schematischen Zeichnungen Grevings). Der Lage nach kdnnte eNméndam lenticularivon Atlas und

Ingram (nicht aber von Papez und Aronson!) beim Affen - bei dem er gréR3er ist als beim Menschen - zusammenfallen.

Lage und Gestalbiese zum Teil eine dichte Ansammlung bildende, zum Teil aus verstreut liegenden Nz bestehende Gruppe ist in Hoh
des lateralen Tuberkerns etwas ventromedial vom inneren Pallidumglied zu finden (Abb. 1Sie2liggt in der diesen Kern ventromedial
begrenzenden Fasermasse (Lamella limitans pallidi + Forels Fel@ H@nd O. Vogt, 1920, Taf. 3, 1jlorsal von der Meynertschen

Kommissur und dem Tr. opticus.



C. (Abb. 107):Polygonale groRe Nz mit relativ kleinem Kern, scharf begrenztem Nukleolus (mit deutlicher zentraler Aufhellung). Zelleib
gleichméaRig mit krimeliger Nisslsubstanz von mittlerer Farbbarkeit gefullt. Nur auf kurze Strecken farbbare, sich sdmgghder
Fortsétze.PH ist im Faserbild nicht auffindbar, da seine Zellen einzeln oder in kleinen Gruppen ganz verstreut zwischen den oben genannte
Fb liegen.

N. paraopticugpll)

Dieser Kern ist der einzige, der nach Lage und StrukturNlepallido-infundibularisGrevings im Nisslbilde entsprechen kdnnte (Vgl. 1928

Abb. 52 und 82).Nach der Lageskizze Abb. 5&me dafur vollem der kaudomediale, stark aufgelockerte Teil des hier beschriebenen
Kernes in Frage.

Lage und GestaliDorsolateral vom kaudalen Teil d8sipraopticugPars dorsolateralis). Der Kern sitzt diesem kappenférmig auf und
Uberdeckt den Tractus opticus in flachem Bogen (Abb. 17). Er beginnt oral mit einem rundlichen, zellreichen Anteil, fastiradero

weiter lateralwarts an ein schon zum dorsalen Mandelkern gehdérendes Rin@es#eldBrockhaus, 1938) stoft. Weiter kaudal schiebt
dieser zellreiche Teil einen Fortsatz nach kaudomedial slheund Tr. opticus hinweg, der zwischen den Fasern der Meynertschen
Kommissur sich allm&hlich auflost.

C. (Abb. 108):Allomorph. Stark iiberwiegend mittelgroRe bis kleine, helle Nz mit relativ groRem, rundem Kern und nur schmalem
Zelleib (1).Die Nz sind mehrzipfelig, oft auch bipolar. Der rundliche Kern zeigt oft Kernwandauflagerungen. Fortsétze ziemlich lang, fein
und schmalbasig. Diese Zellen a&hneln schon sehr stark denen des lateral anschlieRenden periamygdalen Rindenfeldegegeinschicht
Zellband). In dem kaudomedialen, den Tr. opt. Uberlagernden Teil sind die Zellen zwischen den Fasern der Com. suprgestieakiang

sehr schmal, mit langen feinen Fortsatzen. Da es sich aber offenbar um die gleiche Zellart handelt, ist eine Abtrennleifpsliesds

nicht angebracht. Neben diesen kleinen Nz liegen wenige, deutlich grol3ere, mit gréBerem Zelleib, grobkérneliger, zurstaredigand
Nisslsubstanz und kraftigen Fortsatzen (2). Lagerung: Im lateralen Hauptteil gleichmaRig dicht. Zwischen den Fasern dapopica

stark aufgelockert.

M: Die laterale Gruppe zeigt im Faserbild eine starke Aufhellung gegeniiber der dichten Faserung der Subst. perforata antiegod€¢Eas

Brocaschen Bandes und unteren Thalamusstieles). Der zwischen den Kommissurenfasern liegende Fortsatz hebt sich nicht ab.

Anhang: Die postmamillare Kerngruppe

Die beiden in dieser Gruppe vorlaufig zusammengefaldten Kerne gehdren - wie schon anfalmwiﬂqrﬁs
nicht mehr zum Hypothalamus. Sie schliel3en sich dieseventnalen Teil nach kaudal an und bilden zusammen
mit den dorsal von ihnen liegenden grauen Massen den oralen Beginn des mesenzephalen zentralen Hohlengr
Da sie sich aber raumlich unmittelbar an den Hypothalamus anschlieBen und - im Gegensatz zu den dorsa
Bezirken - kaudal durch den medialen Anteil der Ruberkapsel, der hier fast bis zur Medianlinie reicht, von del
groReren Mittelhirnbezirken (Okulomotoriuskernen usw.) getrennt werden, seien sie noch hier mit beschriebel

Auch im Zellbau weisen sie trotz des eindeutigen Vorherrschens des vor allem durch geringe Grolienzunahme



bedeutend langere Fortsatze gekennzeichneten kleinen Zelltyps des Mittelhirns noch Verwandtschaft zu d

kleinzelligen Gebieten des Hypothalamus und mehr noch der Zona ircartdadf) auf.

Im Gegensatz dazu besitzen die mehr dorsalen Gebiete einen grof3eren, dunkleren Zelltyp, der in jeder Bezieht

dem Zelltyp de®arkschewitschschen Kerébnelt.

Topographisch entspricht dieser Bezirk dem Grau der Substantia perforata posterior, reicht aber lateralwarts ¢
Stuick uber deren Grenzen hinaus und liegt dann dorsal vom oralen BegBubd&antia nigraund medial vom
Corpus Luysi.Mit dem Beginn de®. rubernimmt die Ausdehnung der Kerne immer mehr ab, um bald ganz zu
verschwinden.

Ich unterscheide in diesem Bezirk zwei Kerne:

N. postmamillaris medialis,

N. postmamillaris lateralis.

N. postmamillaris mediali@@M.m)

(WahrscheinlichN. interstitialis of the supramamillar commisswen Ingram, Hannet und Ranson, 1932

Lage und Gestalt (Abb. 28, 57audomedial vomCorpus mamillare,ventral vom kaudalen Teil des supramamillaren und
suprakommissuralen kleinzelligen Kerns in nrea | b der Faserung der Commissura hypothalamica posterior gelegen. In der Mittellinie
verschmilzt er breit mit dem Kern der Gegenseite, zu beiden Seiten zieht er sich ein Stick, weit ventrolateralwérts hiealtlonssdiean
denParafornicalis caudalisyentral an den lateralen Kern der Gruppe grenzt.

C. (Abb. 109):Allomorph, enthalt zwei Zellarten. Uberwiegend mittelgroRe bis kleine. Nz mit langen, zum Teil bipolaren, zum Teil in
verschiedener Richtung abgehenden Fortsatzen (1). Relativ dunkler Kern mit auffallend kleinem Nukleolus. ZytoplasmaNsgsiflich,
substanz feinkrimelig, gleichméaRig. Die Zellen sind deutlich kleiner als die mittelgrolRen des lateral anschirRfdafmteicalis caudalis

(vgl. Abb. 92, Typ 1). Weniger gréRere Formen (2nehrzipfelig, Kern und Zelleib dunkel gefarbt. Grof3er Nukleolus. Angedeutete
Randstandigkeit der Nisslsubstanz. (Die Zellen ahnelnTdiésZellen vonPf.c, sind aber wesentlich kleiner als diese.)

Lagerung: Locker, stellenweise mitteldicht, sehr ungleichmafig (Kommissurenfasern!), aber allgemein dich®frcalime Zellagerung.

Die gro3en Zellen liegen meist ventrikelnah.

M: stark durchzogen von den nicht sehr dicht liegenden Ef der Kommissur. Daneben erscheint ein recht dichtes Netz feinbefEf, zwis

denen in allen Richtungen auch derbere Fasern verlaufen.

N. postmamillaris lateraligpM.l)

(Bildet mit dem vorigen zusammen vielleicht dénof the peduncle of the corpus mamillaon Papez und Aronson)



Lage und GestaliDer Kern steht mit seiner Langsachse fast senkrecht zu der des vorigen. Beide zusammen umfassen V-formig de

Kaudalteil desParafornicalis caudalifAbb. 28, 30). Die Lagebeziehungen des KerneSuostanlia nigraCorpus Luysund Zona incerta
gehen aus Abb. 29-3feutlich hervor.

C. (Abb. 110):Allomorph. Zwei Zellarten. Schlanke, mittelgroRe, mehrzipfelige Nz (1), zum Teil schlanke Pz und Spz mit relativ

groRem Kern und homogenem, mittelkraftig gefarbtem Zelleib, allgemein groRRer als im vorigen. Die Fortsatze sind samtiath lang
verjingen sich nur ganz allméahlich, haufig gewunden. Zwischen diesen verstreut einzelne groRegéhNictRilen groReren pM.m und

wie diese an dieTM-Zellen erinnernd: zerrissener Zellrand, sehr deutliche Nukleolarvakuolen; andererseits aber sehr viel kleiner,
Nisslsubstanz gleichmaRig Gber den ganzen Zellleib verteilt. Lagerung: GleichmaRig locker. Zellen meist parallel zurtlaggsesh

Kernes gestellt.
M: Faserreich, vor allem durch durchziehende Ef und Fb des in seiner fasersystematischen Zusammensetzung noch recht unkla

Pedunculus corporis mamillaris. Sagittal verlaufen recht derbe Ef, schrdg und horizontal feinere, die zum grof3ten Tainzumikien

Kommissur ziehen und aus dem Corpus Luysi zu kommen scheinen.

C) Zona incerta

Die Zona incertaist hier im Sinne und in der klassischen Abgrenzung Fot8[87) und Sanos (1910) verstanden.

Uber ihre Lage und Ausdehnung s. Abb. 32 (im Frontalschnitt) und Abb. 2 (im Horizontalschnitt).

Die in diesem Bereich vorhandenen Grisea bilden weder zyto- noch myeloarchitektonisch eine Einheit im struk
turellen Sinne. Die Zellen sind allgemein klein und blal3. lhrer Gestalt und Struktur nach stehen sie zum grof3te
Teil denen des Hypothalamus am néchsten, und zwar sowohl derl@udaten Lateralkern&Z.i.pR) wie denen

der kleinzelligen KerngruppéZ.i.do, Z.i.dc, Z.i.v). Im Faserbild ist das ganze Gebiet sehr faserreich. Eine
Eigenstruktur ist jedoch wegen der Menge der durchziehenden, im einzelnen noch wenig bekannten Fasersyste
in keinem Kern - auRer dem kaudalghi.c) - erkennbar. Wie weit die einzelnen Kerne demnach "an sich"
myeloarchitektonisch dem markarmen zentralen Hohlengrau im Sinne Paches nahe stehen, laR3t sich ni
entscheiden. Obwohl die zuletzt genannten drei Kerne mdglicherweise der kleinzelligen Hypothalamusgrupy
zuzurechnen sind, lassen sich andere Bezirke weder in diesen noch in einen sonstigen gréReren Rahmen vorla

einspannen. Ich beschreibe daher die einzelnen Bezirke, ohne besondere Zusammenfassungen vorzunehmen.
Im Bereich deZona incertaunterscheide ich finf Kerne:
N. zonae incertae dorsooralis,

N. zonae incertae dorsocaudalis,

N. zonae incertae ventralis,



N. zonae incertae praerubralis,

N. zonae incertae caudalis.

N. zonae incertae dorsooral{g.i.do)

Lage und Gestaltz.i.do liegt im ganz oralen Teil der Zona incerta, da, wo das sie ventral begrenzende Biindel H2 mit seinem Fortsatz X
noch ziemlich dorsal liegt. Die dorsale Begrenzung bildet der ventrale Thalsimous C. und O. Vogt). Medial grenzt er im oralen Teil

eine Strecke weit an den dorsolateralen, kleinzelligen Kern des Hypothalamus (Abb. 23, 25), weiter kaudbl. gmadenbralisder Z.i.

(Abb. 30, 31). Dorsolateral stof3t er an die Zona reticulata des Thalamus. Der Kern ist von flacher, fast plattenférnitigerdGasid sich

in schrager Richtung von oromedial nach kaudolateral an der Dorsalflache der Z.i. entlang.

C. (Abb. 111)1somorph. Sehr kleine, schlanke Nz, zum Teil spindelig, zum Teil pyramidenférmig, mit langen Fortsatzen. Schmaler, aber
ziemlich kraftig gefarbter Zytoplasmasaum. Gliareich. Einige verstreute groRRere, kraftig gefarbte, dreieckige Nz gehdreanscho
Thalamus. Lagerung: Im oralen Teil ziemlich dicht, kaudalwarts stark aufgelockert. Nz durchweg parallel, horizontal gelagert.

M: Faserzunahme gegeniiber dem an sich schon faserreichen dorsolateralen kleinzelligen Kern des Hypothalamus. Bildet Hiokeeine deu

Aufhellung gegenuber den sehr faserreichen Gebiée,H2 und Lamella lateralis thalami.

N. zonae incertae dorsocaudafis.i.dc)

Lage und GestaltDer Kern liegt sehr viel weiter kaudal als der vorige. Begrenzung (Abb. 37): dorsal: Thalainus (H1 ist schon
verschwunden), medial: oraler Teil désDarkschewitschiventral: Kapsel dehl. ruber. Lateral 1auft der Kern spitz in dem schmalen Raum
zwischen Thalamus urid. praerubralisaus. Die Ausdehnung des Kernes ist sehr viel geringer als beim vorigen, die flache, plattenformige
Gestalt ahnlich.

C. (Abb. 112)«KIeine bis mittelgroRe Nz, gréRer als die des vorigen, von ovaler, meist plumpbipolarer Gestalt. Kern relativ nicht sehr
grof3, Zelleib deutlich, homogen, bla geférbt. Nur kurze Fortsatze. Lagerung: Dichter als im vorigen, gleichmafig, zimpentéd ho

gerichtet.

M: Faserreich. Deutliche Aufhellung gegeniiber dem dunkleraerubralis.

N. zonae incertae ventral{Z.i.v)

(Ventraler Teil deZona transitoriavon Sano, 1910

Lage und GestaltDer Kern liegt in etwas mehr oralen Ebenen als der vorige, im Gebiet der mittleren Z.i., in dem sie ihre groRte
dorsoventrale Ausdehnung besitzt. Er liegt in dem flachen WinkelCdgsus Luysi und Subst. nigraiteinander bilden (Abb. 32), dorsal
begrenzt von der Kapsel desiberund denPraerubralis. Ventromedial stéf3t er an das von Hassler (1937) als Ruber¢B$)lbezeichnete

Feld, in dem aber noch zahlreiche schwarz pigmentierte Zellen verstreut liegen und das nicht zur Zona incerta zu rechnen is
Dorsolateralwarts entsendet er einen schmalen, etwas zellarmeren Fortsatz ZviggiRemdL (Abb. 35).

C. (Abb. 113):Etwas groRere Nz als im dorsooralen, aber kleinere als im dorsokaudalen Kern, Spz und Pz, mit mittellangen, feiner

Fortsétzen. Lagerung. Im ventromedialen Teil ungeordnet und allgemein wesentlich lockerer als in den beiden vorigen (kemmt in d

Abbildung nicht deutlich zum Ausdruck). Im dorsolateralen Fortsatz parallele Lagerung der Nz in der Faserrichtung.



M. (Abb. 32):Deutliche Aufhellung gegeniiber der UmgebiihgZ.i.pR, RK).

N. zonae incertae praerubralfZ.i.pR)

(Dorsaler Teil deZona transitoriaSano)

Lage und Gestalbie Lage dieses Kemes &Rt sich am besten an Horizontalschnitten studieren (Alh.F2pntalschnitt geht seine

Lage und Begrenzung aus Abb. 32 deutlich hervor. Er liegt oral von der MarkkapsBubles kaudolateral vom Vicq d'Azyr und
Hypothalamus. Vor derRuberhat er eine nahezu dreieckige Gestalt. Der laterale Winkel dieses Dreiecks entsendet einen langen, schmale
Fortsatz kaudolateralwérts zwisch@orpus Luysiind Ruber(Abb. 2). Der Kern reicht kaudolateral bis zum kaudalen Kern der Zona incerta

in Nahe de€orpus geniculatum mediale.

C. (Abb. 114):sehr locker und gleichmaRig liegende, mittelgroRe, mehrzipfelige und spindelige Nz, etwas groRer als in den bisher
beschriebenen Kemen. Zelleib deutlich mit feinkdrneliger, gleichmafig verteilter Nisslsubstanz von mittlerer Farbbarkkihg&efeine
Fortsétze. Einzelne grofRere und dunklere Nz stammen wohl sémtlich aus den ventralen Thalamuskernen. Sehr gliareich.

M. (Abb. 2, 32): Sehr faserreich, dunkler als die bisher beschriebenen Z.i.-Kerne, von ahnlichem FasergehalGegeniiber den
Faserfeldern H1 und der dorsalen Markkapsellvaleutlich abgehoben.

N. zonae incertae caudalfRioch,Z.i.c)
Z.i.c entspricht dem Feld M von Sano (von Hassler [Abb. 9Fafs+ M bezeichnet). DeN. peripeduncularis lateraligon Jacobsohn und

Malone umfal3t auRer diesem Kern noch Nepraegeniculatus (Hakenfeld Sanos) und Teile meiréspraerubralis.
Lage und Gestalber weitaus groRte Kern der Zona incerta liegt im ganz kaudolateralen Winkel der Z.i., unmittelbar medial vom Corpus

geniculatum mediale, dorsal vom hinteren HauptabschnitSdestanlia nigra. Die Lagebeziehungen und seine Form im Frontal- und

Horizontalschnitt gehen im einzelnen aus den Abln@ 38-40 hervor.

C. (Abb. 115):Der groRzelligste Kern der Z.i. MittelgroBe, ziemlich plumpe, mehrzipfelige Nz und wenige Spz, mit deutlichem,
mittelstark gefarbtem Zelleib. Die kornelige Nisslsubstanz zeigt nur geringe randstandige Ansammlung. Fortsatze braitigsifex

Kern besitzt eine auffallend deutliche Kernmembran und grof3en Nukleolus.

Lagerung: Wesentlich dichter als im vorigen, ungeordnet. Peripher starke Auflockerung.

M. (Abb. 2):Das faserarmste Gebiet der Z.i. Derbe Ef neben zahlreichen feineren Faserbiischeln. Eigen- und Fremdfasern sind nicht sict

zu trennen. In horizontaler Richtung wird er durchzogen von dem aus der dorsalen Markkapsebaes uysstammenden Biindel R von

Sano.

Zusammenfassung und Besprechung der Ergebnisse

1. Das Gebiet des Hypothalamus und der Zona incerta wurde an Hand mehrerer Frontalserien und einer Horizc
talserie von normalen menschlichen Gehirnen nach zytoarchitektonischen Gesichtspunkten eingehend geglieds

Es wurde weiterhin versucht, die einzelnen Bezirke als unterste Einheiten zu Kerngruppen als héheren Einheit



zusammenzufassen. Sowohl die Gruppen als auch die Einzelbezirke wurden nach Lage (im Frontalschnitt set

recht zur Forelschen Achse und im Horizontalschnitt) und Struktur (Zyto- und Myeloarchitektonik) beschrieben.

2. Bei der Untersuchung ergaben sich folgende, fiir die Architektonik des Hypothalamus beim Menschen weser
liche, allgemeine Grundsatze: Fur eine zytoarchitektonische Gliederung sind in erster Linie Unterschiede de
Gestalt und inneren Struktder Nz maRR3gebend, erst in zweiter Linie solche der Zellgréuteerschiede lediglich

in der Zellagerung, besonders der Zelldichte (bei gleichbleibenden Ubrigen Merkmalen) sind nicht fir eine

Abgrenzung als struktureller Sonderbezirk ausreichend.

Beziglich der beiden zuerst genannten Merkmale, insbesondere der Zellgestalt und -struktur, erwiesen sich ¢
einzelnen Kerne des Hypothalamus als weitgehend homogen. Ausgesprochen hetaregesie dagegen in

bezug auf die Lagerung und die Dichte der Nervenzellen.

Eine Folge dieser Homogenitat der einzelnen Kerne beziglich der den Bau der Nz selbst betreffenden Merkme
ist die im allgemeinen recht scharfe Grenzgestaltung der einzelnen Bezirke gegeneinander - ein Befund, der
einem gewissen Gegensatz zu den Ergebnissen der meisten anderen Untersucher dieses Gebietes steht. De
gensatz erklart sich aber weitgehend dadurch, dal3 die meisten Untersucher sich vor allem auf Unterschiede in
Zelldichte stitzteng; S. 104) und so nach dem oben Ausgefiihrten zwangslaufig zu nur sehr unscharfen und dam

willktrlichen Abgrenzungen kommen muf3ten.

3. Im speziellen Teil wurden im Gesamtgebiet drei grolRere Untergebiete strukturell und topographisch unte
schieden: der orale Teil des Hypothalamus im weiteren Sinne, dessen Begrenzung nach kaudal durch die abs

gende Fornixsaule markiert ist, der Prothalamus (preoptic area der Amerikaner), der Hypothalamus im enger

Sinne und die_Zona incertaDie weitere Untergliederung in hdhere und niedere Einheiten geht aus der Tabelle

hervor®.

4. Die von Spatz und Pache hervorgehobene Markarmut der sogenannten "vegetativen Zentren des Zwisch

hirns", d. h. des hypothalamischen Graus konnte im wesentlichen durchaus bestétigt werden. Doch zeigt ein e

10 pabei sei noch einmal betont, daR die hier gegebene Zusammenfassung der Einzelbezirke zu gréReren Kerngruppen lediglich eir
Versuch darstellt, nach zunéchst rein morphologischen Gesichtspunkten Ordnung in die auRerordentliche strukturelle Nenrdgiltig
Gebietes zu bringen. Daf auch von diesem morphologischen Gesichtspunkt aus manche Bezirke anders geordnet werdewlrden n e n,
mehrfach in der Beschreibung erwahnt. Daf3 eine funktionelle Gliederung - die nach den gro3e Perspektiven erdffnendennAresten

Ranson u. a. doch wohl im Bereich des Mdglchen liegt - vieles umordnen wird, ist ohne weiteres klar.



gehenderer Vergleich des Zell- und Faserbildes miteinander, dafl3 dieses Kriterium nicht fur eine exakte Abgre
zung zu verwerten ist: die dem Zellbau nach unbedingt noch zum Hypothalamus zu rechnenden lateralen Rar
bezirke gehdren schon nicht mehr zu dem im Faserbild deutlich markarmen Gebiet im obigen Sinne. In den lat
ralen Randbezirken aul3ert sich die an sich vorhandene Markarmut im Faserbild lediglich durch eine mehr od
weniger starke Aufhellung des sehr faserreichen, umgebenden Gewebes: das zytoarchitektonisch als Hypothalar
abzugrenzende Gebiet geht in den Randgebieten Uber das im Faserbild "markarme" Gebiet im Sinne von Spatz |

Pache hinaus.

5. Von den zahlreichen Fasersystemen, die das Gebiet des Hypothalamus und der Zona incerta durchziehen, v

den lediglich drei Faserziige eingehender erwéhnt:

a) Die orale Endigung der Stria terminalis, die in mehreren lockeren Zigen Beziehung zur Hauptgruppe des Pr

thalamus, besonders zu denprothalamici centrales magno- und parvocellulagesvinnt.

b) Das Forelsche Biindel H2. Die orale Ausdehnung dieses Biindels mit dem von Forel beschriebenen Fortsatz
deckt sich auffallend mit der Ausdehnung garafornikalen Kerngruppés. S. 170), so daf3 es naheliegend er-

scheint, mindestens fiir diesen Teil des Biindels auch fasersystematische Verbindungen anZunehmen

¢) Es wurde ein ziemlich machtiges Biindel dichtliegender, fein myelinisierter Fasern beschrieben, das nach La

und Verlauf nur der von den verschiedensten Autoren im Silberbild nachgewiesene Tr. hypothalamico-hypo

physeus (anterior) sein kann. Dieses Bindel ist also nicht nur beim Affen markhaltig (Ranson und Mitarbeitel

Gaupp), sondern in geringerem Malf3e auch beim Menschen.

6. Nach vergleichend-anatomischen Untersuchungen lber den Bau des Hypothalamus bei verschiedenen S
gerordnungen kommt Grunthal zu der in mehreren Veréffentlichungen vertretenen Anschauung, dal3 die strukt
relle Differenzierung des Hypothalamus bei der aufsteigenden Tierreihe im Gegensatz zu der des Thalamus ¢
nehme, dal} zwischen diesen beiden Gebieten ein gleichsam reziprokes Verhaltnis bestehe. Ein Blick auf die
der Tabelle zusammengefaldte, in dieser Arbeit vorgelegte Gliederung und ein Vergleich derselben mit der vc
Grinthal gegebenen zeigt, dalR die von Griinthal seiner Hypothese zugrunde gelegten Untersuchungen fiir eine
weitgehende Folgerung vollig unzureichend waren und dal® die genannten Folgerungen als zumindest unbewie:

und verfriiht abzulehnen sind. Vermutlich wird auch fur dieses phylogenetisch alte Gebiet das gleiche zutreffel

1 biese Befunde konnen allerdings nichts mehr als Hinweise sein, da einmal das Studium fasersystematischer Beziehungerstéolt Gege
der vorliegenden Arbeit ist und weiterhin das hier benutzte, normal-anatomische Material prinzipiell keine weitergehemdagédfolge
zulafit.



was fir andere mehrfach nachgewiesen ist, da zwar die relative Ausdehnung des Gesamtgebietes und se
einzelnen Kerne (besonders im Verhéltnis zur Entwicklung Islesortex)in der aufsteigenden Tierreihe und

speziell beim Menschen stark abgenommen hat, die Differenzierung aber in keiner Weise eine "Ruckentwicklung
aufweist.



Tabelle

Gebiete

Gruppen

Kerne

Systematische|
Untergliederung

a)

Prothalamus

1

Periventrikulare Gruppe

zzzzz

proth. periventr. dorsalis superior
proth. periventr. dorsalis inferior
proth. periventr. dorsalis intermedius
proth. periventr. dorsalis ventralis
ovoideus

2

Hauptgruppe

zzzzz

proth. oralis

proth. centralis magnocellularis
proth. parvocellularis
proth.ventralis

proth.lateralis

Hypo-
thalamus
im
weiteren
Sinne

b)

Hypo-

thalamus

im
engeren
Sinne

4

N. hypothalamicus ventromed.

zzz

hyp.ventromed. magnocellularis
hyp.ventromed. mediocellularis
. hyp.ventromed.

6

ol —>

z

. tuberomamillaris

laterale Kerngruppe

zz

hyp. lateralis oralis
hyp. lateralis caudalis

Tubero - mamillar - komplex

v:
Parafornikale Kerngruppe

zzzzzzz

parafornicalis supremus
parafornicalis dorsomedialis
parafornicalis dorsolateralis
parafornicalis intermedius
parafornicalis ventrolateralis
parafornicalis ventromedialis
parafornicalis caudalis

8

Corpus mamillare

zzzz

mamillaris magnocellularis
mamillaris mediocellularis

mamillaris parvocellularis

mamillaris cinereus

Architektonische
und
topographische
Einheiten

3

Besondere Kerngruppe

N.
N

N

supraopticus
. paraventricularis
. intermedius

Kern x

5
Tuberkerne

N
N

.tuberis lateralis
.tuberis medialis

7

Gruppe der kleinzelligen Kerne

zzzzzzz

parvocellularis hyp. oralis
parvocellularis hyp. dorsomedialis
parvocellularis hyp. dorsolateralis
parvocellularis hyp. centralis
parvocellularis hyp. caudalis
parvocellularis hyp. supramamillaris
parvocellularis hyp. supracommissuralis}

9

Nicht zu einer der genannten
Gruppen gehérige Kerne

intercalatus
subfornicalis
pallido-hypothalamicus
paraopticus

ernv

Nur
architektonische
Einheiten

c)
Zona incerta

£zzz2Z
N NNNN

. i. dorsooralis

. i. dorsocaudalis
. i. ventralis

i. praerubralis

. i. caudalis

Nur
topographische
Einheit




Zitiertes Schrifttum '3

Atlas, D. und Ingram, W. R., 1937. Topography of the brain stem of the rhesus monkey etc. J. comp. Neur. (Am.) 66.

Boon, A. A., 1938. Comparative Anatomy and Physio-Pathology of t'he Autononomic Hypothalamic Centres. Acta psychiaiErgbDan.),
Band 18.

Brockhaus, H., 1938. Zur normalen und pathologischen Anatomie des Mandelkerngebietes. J. Psychol. u. Neur. 49.

Brockhaus, H., 1942a. Zur feineren Anatomie des Septum und des Striatum. J. Psychol. u. Neur. 51.

Brockhaus, H., 1942b. Zur vergleichenden Anatomie des Basalkernkomplexes. J. Psychol. u. Neur. 51.

Caspersson, T., 1941. Studien uber den Eiweilumsatz der Zelle. Naturw. 29. (Weitere Arbeiten in Chromosoma |, 1939/40.)

Crouch, R. L., 1934. The Nuclear Configuration of the Hypothalamus and the Subthalamus of Macacus rhesus. J. comp.) §8ur. (Am.

Forel, A., 1877. Untersuchungen uber die Haubenregion und ihre oberen Verkniipfungen. Arch. Psychiatr. (D). 7.

Friedemann, M.,1912. DieCytoarchitektonik des Zwischenhirns derCercopitheken usw. J. Psychol. u. Neur. 18.

Gagel, 0., 1928. Zur Topik und feineren Histologie der vegetativen Kerne des Zwischenhirns, Z. Anat. u. Entw.gesch. 87.

Gaupp jr., R., 1941. Die Beziehungen von Zwischenhirn zu Hypophyse in der morphologischen und experimentellen Forsahung. Fsch
Neur. 13.

Gaupp jr., R. und Scharrer, E., 1935. Die Zwischenhirnsekretion bei Tier und Mensch. Z. Neur. 153.

Greving, R., 1923. Zur Anatomie, Physiologie und Pathologie der vegetativen Zentren im Zwischenhirn. Erg. Anat. 24.

Greving, R., 1928. Die zentralen Anteile des vegetativen Nervensystems. Handb. mikr. Anat. v. Moellendorff, Bd. 4

Grunthal, E., 1930. Vergleichend anatomische und entwicklungsgeschichtliche Untersuchungen Uber die Zentren des Hymthalamus u
Arch. Psychiatr. (D.) 90.

Gurdjian, E. S., 1927. The Diencephalon of the Albino Rat. J. comp. Neur. (Am.) 43

Hassler, R., 1937. Zur Normalanatomie der Substantia nigra. J. Psychol. u. Neur. 48.

liess, W. R., 1938. Das Zwischenhirn und die Regulation von Kreislauf und Atmung. Leipzig, Georg Thieme.

Ingram, W. R., Hannet, W. |. und Ranson, S. W., 1932. The Topography of the Nuclei of the Diencephalon of the Cat. &uco(dm.N
55.

Koelliker, A., 1896. Handbuch der Gewebelehre des Menschen. Il. 6. Aufl. Leipzig.

Koikegami, H., 1937. Beitrédge zur Kenntnis der Kerne des Hypothalamus bei Saugetieren. Arch. Psychiatr. (D.) 107

Krieg, W. I. S., 1932. The Hypothalamus of the Albino Rat. J. comp. Neur. (Am.) 55.

Laruelle, 1934. Le systéme végétatif mésodiencephalique. Partie anatomique. Rev. neur. (Fr.) 41, I.

Levi, G., 1898. Consideracione sulla struttura del nucleo delle cellule nervose. Rev. Pat. nerv. 3.

Malone, E. F., 1910. Uber die Kerne des menschlichen Diencephalon. Abb. Kénigl..PreuR. Akad. Wiss. Berlin, Anhang.

Malone, E. F., 1914. The Nuclei Tuberis Lateralis and the So-called Ganglion Opticum Basale. John Hopkins Hosp. Rep. Mon. 6.

Myers, B. D., 1902. Beitrag zur Kenntnis des Chiasmas usw. Arch. Anat. u. Phys., Anat. Abtlg.

Nissl, F., 1913. Die Grof3hirnanteile des Kaninchens. Arch. PsyctbZD.)

Pache, H.D.,1936. Uber die Markarmut zentral-vegetativer Gebiete desGehirns. Arch. Psych.(D.) 104.

Papez, J. W. und Aronson, L. R., 1934. Thalamic Nuclei of Pithecus. I. Ventral Thalamus. Arch. Neur. (Am.) 32.

Ranson, Kabat und Magoun, 1935. Autonomic Response to Electrical Stimulation of the Hypothalamus, Preoptic Region ar&r&eptum.
Neur. (Am.) 33.

12 Eine ausfihrliche Literaturzusammenstellung findet sich bei Boon (1938), iiber spezielle physiologische Fragestelluregsn$9a8H
und Gaupp (1941).



Ranson, Fisher und Ingram, 1936. The Hypothalamic-Hypophyseal Mechanism in Diabetes insipidus. Proc. Assoc. Reenteisa. m
(Am.) 17.

Ranson, 1938. Adiposity and Diabetes mellitus in a Monkey with Hypothalamic lesions. Bull. Assoc. Int. .Secr. 23

Rioch, D. Mc K., 1929. Studies on the Diencephalon of the Carnivora I. J. comp. Neur. (Am.) 49.

Sano, T., 1910. Beitrag zur vergleichenden Anatomie der Substantia nigra, des Corpus Luysi und der Zona incerta. Mgthr2Psyc

Spiegel, E. und Zweig, 1919. Zur Cytoarchitektonik des Tuber cinereum. Obersteiners Arb. 22.

Sutkowaja, 1928. Zur Frage Uber das Zentrum der Warmeregulation (Vergleichende Cytoarchitektonik des Hypothalamus)1%. Neur.

Vogt, C. und 0., 1902. Zur Erforschung der Hirnfaserung. Neurol. Arbeiten |, 1.

Vogt, C. und 0., 1919. Allgemeinere Ergebnisse unserer Hirnforschung. J. Psychol. u. Neur. 25, Erg.-H. 1.

Vogt, C. und 0., 1920. Zur Lehre der Erkrankungen des striaren Systems. J. Psychol. u. Neur. 25, Erg.-H. 3.

Vogt, C. und 0., 1941. Thalamusstudien I-1ll. J. Psychol. u. Neur. 50.

Warner, F. T., 1929. The Hypothalamus of the Opossum. J. nerv. Dis. (Am.) 70.

Winkler, C. und Potter, A., 1914. An Anatomical Guide to Experimental Researches on the Cat's Brain. Amsterdam.

(Eingegangen am 22. Dezember 1941)



D. Abbildungen und Legenden

Abb. 1.Horizontalschnitt durch die gréte Ausdehnung des Hypothalamus. Beschreibung s. Text! A 18 1b 335. Vergr. 10:1. Ph. 23252.
Abb. 2.Horizontalschnitt durch die Zona incertza und Umgebung. Beschreibung s. Text! Gleicher Schnitt wie Abb.1. Vergr. 1@32 Ph. 23
Abb. 3. N. prothalamicus centralis parvocellulari#\ 58 1 4 1349. Vergr. 200: 1. Ph, 23 254.
Abb. 4.Grenze zwschen N. prothalanicus centralisund parafornicalis ventrolateralisGleicher Schnittwie Abb. 20.Vergr, 20Q1. Ph.
23256.
Abb. 5.Grenze zwischeN. parvocellularis oraliglinks) unddorsomedialigrechts). Gleicher Schnitt wie Abb. 15. Vergr, 200:1. Ph. 23102.
Abb. 6.Grenze zwischeN. hypothalamicus ventromedialis magnocelluddlinks) undmediocellularis(rechts). Gleicher Schnitt wie Abb.
15. Vergr. 200: 1. Ph. 23255
Abb. 7. Die dorsalen Kerne der periventrikularen Gruppe des Prothalamus. A 74 r2 150. Vergr. 30: 1. Ph. 23 146
Abb. 8. Die ventralen Kerne der periventrikularen Gruppe des Prothalamus. A 74 r2 213. Vergr. 30: 1. Ph. 23 301
Abb. 9. Frontalschnitt durch den durch den oralsten Abschnitt des Prothalamus. A58 14 1452. Vergr. 6: 1. Ph. 23 149
Abb. 10.Die prothalamische Hauptgruppe und diesondere Kerngruppees Hypothalamus. A 58 r3 1350. Vergr. 30:1 Ph. 22603
Abb. 11.Der dorsale Abschnitt dés. proth. centralis.A 58 r 3 1301. Vergr. 30: 1. Ph. 23 497

Abb. 12. Die orale Endigung der Stria terminalis. Die Fasern ziehen zwischen Fornix und Capsula interna ventralwarts und erschdpfen sich

zum grofRten Teil im Dorsalabschnitt désproth. centralisA 37 1 2245. Vergr. 10: 1. Ph. 22656

Abb. 13.A 58141403 Vergr. 6: 1. Ph. 17714.Die gestrichelte Linie zeigt den in Abb. 10von einem entsprechenden Schnitt @r rechten
Hemisphére gegebenen Ausschnitt

Abb. 14. A58 1 41349. Vergr. 6: 1. Ph. 17718/23144

Abb. 15. N. hypothalamicus ventromedilind Umgebung, A 58 1 4 1299. Vergr. 30: 1. Ph. 17321

Abb. 16. A58 1 4 1299. Vergr. 6: 1. Ph. 17321

Abb. 17. A58 1 4 1249. Vergr. 6: 1. Ph. 17325

Abb. 18. Tuberkerne,N. tubero-mamillarisind Umgebung. A58 1 4 117 5. Vergr. 30:1. Ph. 17 331

Abb. 19. N. pallido-hypothalamicusA 58 1 4 1200. Vergr, 30: 1. Ph. 17 327

Abb. 20. Schnitt durch den mittleren Anteil des Hypothalamus. A58 1411 50. Vergr. 30: 1. Ph. 17333

Abb. 21. A58 14 1200. Ph. 17327

Abb. 22. A58 14 1150. Ph. 17333

Abb. 23. Dorsale Kerne des kaudalen Hypothalamusabschnitts. A 58 1 4 1099. Vergr. 30:1. Ph. 17337

Abb. 24. A58 14 1099. Ph. 17337

Abb. 25. A58 14 1051. Ph. 17145

Abb. 26. Schnitt durch die grof3te Ausdehnung @erpus mamillaraind Umgebung. A 58 r 3 1051. Vergr. 30: 1. Ph. 23175

Abb. 27. Nachbarschnitt des vorigen. Faserfarbung. A 58 r 3 1050. Vergr. 30: 1. Ph. 23176

Abb. 28. Kaudalster Anteil des Hypothalamus. Kerne glestmamillaren GruppeA 58 1 4 999. Vergr. 30: 1. Ph. 17733

Abb. 29. A58 1 4999, Ph. 17733

Abb. 30. A58 14949. Ph. 17739

Abb. 31. A58 14898. Ph.17139

Abb. 32. Frontalschnitt durch die Zona incerta und Umgebung. Heidenhainfarbung. A 58 1 4 852. Vergr. 30: 1. Ph. 23157

Abb. 33(s. auch Abb. 32). A58 1 4 852. Ph. 17137

Abb. 34. A58 1 4 800. Ph. 17135

Abb. 35. A58 1 4 750. Ph. 16904

Abb. 36. A58 1 4 698. Ph. 16905

Abb. 37. A58 1 4 65i. Ph. 17131 Abb. 38.Die kaudalen Kerne der Zona incerta. A58 1 4 651. Vergr. 30:1.

Abb. 39. A58 1 4 600. Ph. 23150. Vergr. 6:1.

Abb. 40. A 58 1 4 553. Ph. 23151

Abb. 41. A 58 1 4 498. Ph.23148

Abb. 42. A 66 r 3 602. Ph. 22611

Abb. 43. A 66 r 3 549. Ph.22614

Abb. 44. Horizontalschnitt durch den dorsalen Auslaufer Meproth. centralis.Weitere Beschreibung s. Text! A 66 r 3 497. Vergr. 30: 1.
Ph. 22610

Abb. 45.(s. auch Abb. 44). A66 r3 497. Ph. 22610,

Abb. 46.A 66 r 3 451. Ph. 22618,

Abb. 47.A 66 r3 397. Ph.22620

Abb. 48. A 66 r 3 351. Ph. 22638/39,

Abb. 49.A 66 r 3 301. Ph. 22644/45.

Abb. 50. Horizontalschnitt durch den Prothalamus in Hohe der vorderen Kommissur. A 66.r@e8frl 30: 1. Ph. 22644

Abb. 51 Schnitt durch den ventralen Prothalamus. A 66 r3 124. Vergr. 30: 1. Ph. 22702

Abb. 52.Horizontalschnitt durch den dorsalen Hypothalamus. A 66 r3 351- Vergr. 30: 1. Ph. 22639

Abb. 53. Horizontalschnitt. Hypothalamus. Beschreibung s. Text! A 66 r3 273. Vergr. 30: 1. Ph. 22647

Abb. 54. A 66 r3 251. Ph. 22648

Abb. 55. A 66 r3 208. Ph. 22652/23153

Abb. 56. Horizontalschnitt. Hypothalamus. S. Text! A 66 r3 208. Vergr. 30: 1. Ph. 22652



Abb. 57.Horizontalschnitt durch die kaudalsten Hypothalamusanteile und die Kerne der postmamillaren Gruppe. A 66 r3 150. Vergr. 30: 1
Ph. 23152

Abb. 58. A 66 r3 150. Ph. 22701/23152

Abb. 59. A 66 r3 104. Ph. 22704

Abb. 60. A 66 r3 51. Ph. 22705

Abb. 61. Horizontalschnitt durch den ventralen Hypothalamus. A 66 r3 51. Vergr. 30: 1. Ph. 22705

Abb. 62. N. proth. periv. dorsalis superioA 58 14 1452. Vergr. 200:1. Ph. 23263

Abb. 63. N. proth. periv. dorsalis inferiorA 58 14 1452. Vergr. 200: 1. Ph. 23263

Abb. 64. N. proth. periv. intermediug\ 58 14 1452. Vergr. 200: 1. Ph. 23264

Abb. 65. N. proth. periv. ventralis (superiorh 58 14 1452. Vergr. 200: 1. Ph. 23272

Abb. 66. N. ovoideus N. proth. periv. ventr. inferior)A 58 14 1428. Vergr. 200: 1. Ph. 23273

Abb. 67. N. prothalamicus oralis Gleicher Schnitt wie Abb. 10. Vergr. 200: 1. Ph. 23290

Abb. 68. N. proth. centralis magnocellulariginks) undparvocellularis(rechts). Gleicher Schnitt wie Abb. 10. Vergr. 200Ph. 22663
Abb. 69. N. prothalamicus ventralisSchnitt der Abb. 10. Vergr. 200: 1. Ph. 22664

Abb. 70. N. proth. lateralis. Schnitt der Abb. 10. Vergr. 200:1. Ph. 22666

Abb. 71. N. supraopticus.Schnitt der Abb. 10. Vergr. 200: 1. Ph. 23253

Abb. 72. N. paraventricularis magnocellulariSchnitt der Abb. 10. Vergr. 200: 1. Ph. 23270

Abb. 73. N. paraventricularis parvocellularisGleicher Schnitt wie Abb. 10. Vergr. 200: 1. Ph. 23271
Abb. 74. N. paraventricularis caudalisA 58 14 1200. Vergr. 200: 1. Ph. 23274

Abb. 75. N. intermedius.Schnitt der Abb. 10. Vergr. 200: 1. Ph.22665

Abb. 76. Faserzug deN. supraopticusind paraventriculariszur Hypophyse (Tr. hypothalamico-hypophyseus anterior). A 37 1 2245.
Vergr.10:1. Ph. 22656

Abb. 77. Kern x. Gleicher Schnitt wie Abb. 10. Vergr. 200: 1. Ph. 23271

Abb. 78. N. hypoth. ventromedialis magnocellulai@eicher Schnitt wie in Abb. 15. Vergr. 200 : 1. Ph. 23104

Abb. 79. N. hypoth. ventromedialis mediocellular&chnitt der Abb. 15. Vergr. 200: 1. Ph. 23105

Abb. 80. N. hypoth. ventromedialis parvocellulariSchnitt der Abb. 15. Vergr. 200: 1. Ph. 23106

Abb. 81.N. tuberis lateralis.A 58 14 1200. Vergr. 200: 1. Ph. 23098

Abb. 82.N. tuberis medialisA 58 14 1200. Vergr. 200: 1. Ph. 23099

Abb. 83. N. tubero-mamillaris.A 58 r3 1075. Vergr. 200: 1. Ph. 23107

Abb. 84.N. hypoth. lateralis oralisSchnitt der Abb. 15. Vergr. 200: 1. Ph. 23 103

Abb. 85. N. hypoth. lateralis caudaliSchnitt der Abb. 20. Vergr. 200: 1. Ph. 23259

Abb. 86.N. parafornicalis supremusSchnitt der Abb. 20. Vergr. 200:1. Ph. 23257

Abb. 87. N. parafornicalis dorsolateralisA 58 14 1175. Vergr. 200: 1. Ph. 23278

Abb. 88. N. parafornicalis dorsomedialisSchnitt der Abb. 23. Vergr. 200: 1. Ph. 23281

Abb. 89. N. parafornicalis intermediusSchnitt der Abb. 20. Vergr. 200: 1. Ph. 23258

Abb. 90. N. parafornicalis ventrolateralisA 58 14 1127. Vergr, 200: 1. Ph. 23279

Abb. 91.N. parafornicalis ventromedialig\ 58 |4 1200. Vergr. 200: 1. Ph, 23100
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Abb. 94. N. parvocellularis dorsomediali§chnitt der Abb. 15. Vergr. 200: 1. Ph. 23102
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Abb. 96. N. parvocellularis centralisSchnitt der Abb. 20. Vergr. 200: 1. Ph. 23256

Abb. 97. N. parvocellularis caudalisA 58 14 1051. Vergr. 200: 1. Ph. 23282

Abb. 98. N. parvocellularis supramamillarish 58 14 1035. Vergr. 200: 1. Ph. 23260
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Abb. 100.N. mamillaris magnocellularisSchnitt der Abb. 26. Vergr. 200: 1. Ph. 23266

Abb. 101.N. mamillaris mediocellularisSchnitt der Abb. 26. Vergr. 200: 1. Ph. 23268

Abb. 102.N. mamillaris parvocellularis.Schnitt der Abb. 26. Vergr. 200: 1. Ph. 23269

Abb. 103. N. mamillaris cinereus. Schnitt der Abb. 26. Vergr. 200: 1. Ph. 23267

Abb. 104.N. intercalatus.Schnitt der Abb. 26. Vergr. 200: 1. Ph. 23269

Abb. 105. N. subfornicalis.A 58 14 1175. Vergr. 200: 1. Ph. 23277

Abb. 106. Kernv. Schnitt der Abb. 28. Vergr. 200: 1. Ph. 23284

Abb. 107. N. pallido-hypothalamicusSchnitt der Abb. 19. Vergr.200:1. Ph. 23275

Abb. 108. N. paraopticus.A 58 14 1249. Vergr. 200: 1. Ph. 23276

Abb. 109. N. postmamillaris medialisA 58 14 949. Vergr. 200: 1. Ph. 23292

Abb. 110. N. postmamillaris lateralisSchnitt der Abb. 28. Vergr. 200: 1. Ph. 23291

Abb. 111.N. zonae incerlae dorsooralié. 58 14 1051. Vergr. 200: 1. Ph. 23283

Abb. 112.N. zonae incerlae dorsocaudalBleicher Schnitt wie Abb. 38. Vergr. 200: 1. Ph. 23287
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